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1.Schema generala

NU

v
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1. Identificarea instalatiilor
relevante pentru securitate

v

2. Identificarea Pericolelor
(HAZID)

Amplasament /
instalatie complexa

DA

v

Analiza pe baza listelor de verificari

= pericole datorate procesului

= pericole datorate evenimentelor
accidentale

= pericole externe

HAZOP

e pericole datorate procesului (proces continuu)

+ Analiza pe baza listelor de verificari
= pericole datorate evenimentelor accidentale
= pericole externe

Scenarii bazate pe proces cu consecinte in coloana C2/C3

v

3. Analiza riscului scenariilor

g individuale prin metoda LOPA

v

Masuri de protectie
suplimentare sunt necesare

A

Evaluarea barierelor de protectie

Atingerea nivelului de
reducere a riscului
dorit

4. Analiza consecintelor
(Modelarea efectelor fizice)

-

v

4.1. Scenarii rezonabile

4.2. Scenarii cu cele mai grave

consecinte
]

Scurgere datorata
coroziunii, scurgere la

v

4.3. Scenarii LOPA (frecventa in
zona rosie sau nivelul consecintelor
nu poate fi atribuit repede)

Ruperea unui tub flexibil

flanga (max 100mm?)

Ruperea completa a unei
conducte de diametru mic

de umplere

Deschiderea catre atmosfera a

(max. 20mm)

unei valve de suprapresiune

Stingerea faclei in timpul

Incendiu in cuva de

eliberarii substantelor

retentie

BLEVE la rezervor GPL |——|

v

Pierdere de continut datorita
unei scurgeri masive

v

Pierdere de continut datorita
ruperii complete a unei
conducte

v

BLEVE al unui rezervor
GPL

Calculul efectelor fizice si posibilelor daune

> (cu utilizarea valorilor prag folosite <
international)
1
| Radiatia termica vs. locatie (si timp) | | Concentratie toxica vs. locatie si timp | Suprapresiunea vs. distanta

I

I

v

v

| Plan de urgenta interna | |

Plan de urgenta externa | |

Planificare teritoriala

| | Bariere aditionale
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2. Descrierea etapelor analizei

2.1. Identificarea instalatiilor relevante pentru securitate
Criteriile pentru ca o instalatie / amplasament sd fie relevanta sunt:

(1) Criteriul periculozitatii substantelor: o substantd periculoasa (sau mai multe), clasificata
conform H.G.R. nr. 804/2007 care poate fi prezentd sau care poate fi produsa in urma unor procese
necontrolate;

(2) Criteriul privind cantitatea de substantd periculoasd de pe amplasament / instalatie :
cantitatea relevantd de substantd periculoasd de pe amplasament / instalatie care poate duce la
producerea unui accident major:

=  Substantele periculoase existente pe amplasament in cantitati egale sau mai mici decat 2%
din cantitatea relevantd (coloana nr. 2 din Anexa nr.l1 a H.G.R. nr. 804/2007) pot fi
neglijate, daca locatia lor si procesele in care sunt implicate sunt de asa naturd incat nu pot
actiona ca initiator al unui accident major in apropiere sau in altd zona.

= Acelasi criteriu, al cantitatii egale sau mai mici decat 2% din cantitatea relevantd (coloana
nr. 2 din Anexa nr.1 a H.G.R. nr. 804/2007), va fi luat in considerare si in cazul unui sistem
cu debit continuu, ludndu-se in considerare cantitatea datda de debitul pe durata timpului
dedicat de 10 minute, timp presupus de interventie in cazul unui accident.

Nota: La identificarea instalatiilor relevante (definite conform H.G.R. nr. 804/ 2007) nu se
va aplica sub-divizarea in echipamente, dispozitive, conducte, etc.

2.2. Identificarea pericolelor

Primul pas este selectarea unei metodologii adecvate (de ultimd generatie) in vederea
identificarii sistematice a pericolelor specifice instalatiilor / amplasamentelor. Abordarea
sistematicd va asigura o identificare exhaustivd a pericolelor. Spre deosebire de o metodologie
sistematica, o abordare bazata doar pe brainstorming poate rata identificarea pericolelor majore prin
omisiune.

Un aspect foarte important al identificarii pericolelor este luarea in considerare a masurilor
de prevenire care vor asigura reducerea frecventei de manifestare a unui accident datorat deviatiilor
de proces pe cat posibil.

Metodologiile adecvate pot fi “Lista de verificare” si “HAZOP” (descrise in detaliu mai jos).

Selectarea metodei sau a combinatiei de metode depinde in principiu de complexitatea unui
amplasament / instalatie, dupa cum se indica in ilustratia de mai jos:
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Proces / instalatie simpla
Ex:
Parc de rezervoare
Operatiuni de depozitare
incarcare / descarcare in rezervoare

Proces / instalatie complexa
Ex:
Rafinarie
Productie de amoniac, uree
Separarea hidrogenului sulfurat

v

v

Analiza pe baza listei de verificare

Analiza HAZOP
care va acoperi procesul continuu
+ Analiza pe baza listei de verificare
care va acoperi aspectele neanalizate In HAZOP, ca:
- procesele discontinue din cadrul nodului / instalatiei (productia pe
loturi, pornire, oprire, oprirea de urgenta, etc.)
- pericole nelegate de proces (incendiu, pericole generale externe,
dezastre naturale, etc.)
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2.3. Metodologia listei de verificare

Lista de verificare a pericolelor generale este utilizatd pentru brainstorming ghidat in

vederea identificdrii pericolelor relevante specifice instalatiilor / amplasamentelor.

Scopul metodologiei este acela de a analiza siguranta unei instalatii / amplasament i mai

ales de a descoperi punctele vulnerabile (tehnice, organizatorice, operationale), de a le enunta, si de
a elabora un plan in vederea rectificarii / imbunatatirii acestora.

Pericolele generale se impart in:
Pericole specifice amplasamentului / procesului;
Pericole bazate pe evenimente incidentale;

Pericole externe.

Tabelele cu listele de verificare sunt urmatoarele:

A. Pericole specifice amplasamentului / procesului

Nr. | Pericole generale

1. Pierderea continutului de substante periculoase datorita suprasolicitarii mecanice a
echipamentului

1.1 Eroare de proiectare

1.2 Eroare de fabricatie si montaj

1.3 Depadsirea presiunii admisibile

1.4 Depasirea temperaturii admisibile

1.5 Degradare datorata corodarii, eroddrii, imbatranirii, uzurii

1.6 | Degradare datorata vibratiilor / oboselii

1.7 Puncte slabe la echipamente statice: flanse, Imbinari, suduri, supape, robinete, garnituri,
conexiuni, conducte, elemente flexibile, etc.

1.8 Esecul rulmentilor

1.9 Deteriorarea / ruperea unor componente in miscare

2. Pierderea continutului de substante periculoase datorata unui transfer necontrolat
ciatre echipament neadecvat

2.1 Reactie chimicd necontrolata / nedorita

2.2 Esec la alimentarea cu substante

2.3 Esec al sistemului de control al procesului

2.4 Esec al utilitdtilor (electricitate, aer instrumental, apa de récire, abur, azot, etc.)

3. Pierderea continutului de substante periculoase cauzat de eroare umani in urma
unui transfer necontrolat citre un alt echipament sau catre un echipament conectat
neadecvat

3.1 Eroare de operare pe durata operarii normale

3.2 Eroare de operare pe durata pornirii sau opririi

33 Eroare de operare pe durata lucrdrilor de intretinere / reparatii

34 Eroare de operare pe durata transportului intern de substante periculoase

4. Pierderea continutului de substante periculoase datorita formarii unui amestec
exploziv in interiorul echipamentului si aprinderii acestuia

4.1 Crearea unui amestec exploziv

4.1.1 Prezenta substantelor inflamabile / explozive din cauza unei erori

4.1.2 Formarea unei atmosfere explozive datorata unor scurgeri
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Nr. | Pericole generale
4.1.3 Formarea unei atmosfere explozive datoratad unei erori umane
4.14 Formarea unei atmosfere explozive datoratd unei probleme de functionare a
sistemului de control
4.1.5 Formarea unei atmosfere explozive locale
4.1.6 Formarea unei atmosfere explozive datoratd pierderii de substanta inertizanta
4.2 Aprinderea unui amestec exploziv in interiorul echipamentului
4.2.1 Suprafete fierbinti, frecare, scantei mecanice
4.2.2 Flacara, gaze fierbinti, compresie adiabatica
4.2.3 Reactie chimicd, material care se aprinde usor (de ex: FeS)
4.2.4 Descarcare electrostatica, curent de egalizare
42.5 Scantei electrice
4.2.6 Unde electromagnetice, radiatii ultrasonice sau de ionizare
5. Aprinderea unei substante inflamabile sau a unei atmosfere explozive, in urma unei
pierderi de continut datorate pericolelor generale de la punctele 1, 2 sau 3
5.1 Suprafete fierbinti, frecare, scantei mecanice
5.2 Flacara, gaze fierbinti, compresie adiabatica
53 Reactie chimicd, material care se aprinde usor (de ex: FeS)
5.4 Descarcare electrostatica, curent de egalizare
5.5 Scantei electrice
5.6 Unde electromagnetice, radiatii ultrasonice sau de ionizare
B. Pericole bazate pe evenimente incidentale (incident event based hazard)
Nr. | Pericole generale
1. Distrugeri datorate incendiilor / emisiilor toxice din interiorul instalatiei
1.1 | Protectie insuficientd contra incendiilor
1.2 | Volum prea mic al cuvei sau vasului de retentie
1.3 | Descarcare insuficienta a substantei eliberate din zona instalatiei
1.4 | Lipsa masurilor sau echipamentelor de limitare sau dirijare a raspandirii substantelor
eliberate
1.5 | Iesiri de urgenta insuficiente pentru personal
2. Distrugeri datorate unui incendiu / explozie din exteriorul instalatiei
2.1 | Distanta insuficienta fata de celelalte instalatii
2.2 | Constructii de aparare insuficiente intre instalatii
3. Distrugeri datorate esecului misurilor impotriva incendiului sau efectelor toxice
3.1 | Esec al alarmei de incendiu / a sistemului de detectare a incendiului
3.2 | Echipament insuficient de stingere a incendiilor
3.3 | Esec al echipamentului stationar de stingere a incendiilor
3.4 | Acces insuficient in zona relevanta
3.5 | Lipsa organizdrii pentru interventie in situatii de urgentd
3.6 | Vatamarea fortelor de interventie datoritd efectelor fizice / chimice ale accidentului
3.7 | Pregatire insuficientd a personalului de interventie
4. Distrugeri datorate unui esec al masurilor de limitare a exploziilor
4.1 | Esec al sistemelor de detectare (gaze / concentratie)
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Nr. | Pericole generale

4.2 | Esec al masurilor de limitare pentru substantele eliberate

4.3 | Distante inadecvate

4.4 | Esec al mijloacelor de limitare a exploziilor (perete rezistent la explozii, buncar, trape / usi
anti-explozie, etc.)

5. Distrugeri datorate nefunctionarii instrumentelor de detectare a concentratiei substantelor
poluante

5.1 | Esec al sistemului de detectare al gazelor / substantelor periculoase poluante

5.2 | Esec al sistemului de detectare a scurgerilor pe suprafata sau in sol

5.3 | Esec al sistemului de detectare a substantelor in sistemul de canalizare / ape uzate

6. Distrugeri datorate esecului sistemelor de golire de urgenta, destindere, retentie, limitare,
absorbtie, neutralizare, etc.

6.1 | Lipsa masurilor de asigurare a scaderii concentratiei periculoase

6.2 | Suprafatd poroasa in zona de eliberare

6.3 | Separare insuficientd a substantelor toxice sau poluantilor apei eliberati

6.4 | Lipsa separarii substantelor solubile 1n apa de cele solide din gazele de cos

6.5 | Lipsa masurilor de limitare a extinderii norilor toxici (de ex: prin cortind de apa)

7. Distrugeri datorate esecului eliminarii substantei

7.1 | Sisteme insuficiente de retinere a substantelor periculoase

7.2 | Lipsa sistemelor de tratare / neutralizare pentru substantele periculoase

7.3 | Nefunctionarea elimindrii termice a substantei / lipsa faclei

7.4 | Eliminarea necontrolatd a substantelor / deseurilor periculoase

C. Pericole generale externe

Nr. | Pericole generale

1. Distrugeri datorate efectelor naturale

1.1 | Protectie insuficienta contra inundatiilor

1.2 | Protectie insuficientd contra cutremurelor

1.3 | Protectie insuficientd contra fenomenelor meteorologice periculoase

2. Distrugeri datorate sarcinilor termice externe sau impactului energetic

2.1 | Protectie insuficientd contra incendiilor externe

2.2 | Protectie insuficienta contra fulgerelor sau a pericolelor datorate prezentei liniilor de inalta
tensiune

2.3 | Protectie insuficientd contra unui esec al conductelor ce contin substante periculoase, care
nu fac parte din instalatie (amplasament) dar care traverseaza zona amplasamentului

3. Distrugeri datorate impactului cu un obiect solid

3.1 | Protectie insuficienta contra impactului datorat unor mijloace de transport sau a obiectelor
alaturate

3.2 | Protectie insuficienta contra efectului de proiectil datorat unei explozii externe

4. Distrugeri datorate intruziunii unor persoane neautorizate

4.1 | Protectie insuficientd contra accesului unor persoane neautorizate

4.2 | Protectie insuficientd a sistemelor critice impotriva interventiei persoanelor neautorizate
(de ex: lipsa restrictiilor in vederea modificarii unui sistem programabil de siguranta)

4.3 | Management defectuos al serviciilor contractate pe amplasament
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Nr. | Pericole generale

5. Limitarea operatiunilor de interventie in situatii de urgentd datorita influentelor
externe

5.1 | Lipsa accesului dedicat pentru serviciile / vehiculele de interventie

5.2 | Lipsa echipamentului de interventie, protectie si a mijloacelor speciale de stingere /

neutralizare
5.3 | Lipsa cooperarii cu fortele externe
6. Comportament neadecvat al fortelor de interventie (interne si externe)

6.1 | Antrenament insuficient din punct de vedere al comportarii fortelor de interventie pe timpul
situatiilor de urgenta

6.2 | Recunoagsterea / evaluarea neadecvata a pericolelor

6.3 | Alarmare ineficienta in caz de urgenta

Modelul este bazat pe lista de verificari dezvoltata de TUV Rheinland (Haferkamp / Jager)
in Germania pentru aplicare pe amplasamentele Seveso.

Listele de verificare vor fi prezentate in totalitate in raportul de securitate sau ca document
suport al sistemului de management al securitatii.

Pentru masurile si protectiile prezentate in cadrul analizei (vezi exemplu) se vor indica
documentele sau actiunile justificative. (regulamente, instructiuni, actiunea operatorului, sisteme de
sigurantd, proceduri, diagrama cauza-efect, buletine de analiza, procese verbale de control, raport de
turd, etc.).

Toate problemele individuale de pe lista de verificare vor fi acoperite in cadrul analizei.
Daca unele dintre acestea nu sunt aplicabile, se va face o argumentare asupra motivului.

Lista de verificare este utilizatd pentru indrumarea discutiilor in vederea identificarii
pericolelor legate de proces, corespunzatoare instalatiilor. Un pericol bazat pe un eveniment
incidental poate fi tratat la nivel de instalatie sau la nivel de amplasament, in functie de relevanta,
de exemplu:

Eliminare necontrolata a substantelor / deseurilor periculoase |[Pentru intregul amplasament

Esec de functionare a sistemului de detectare a gazelor La nivel de instalatie

Esec de functionare a sistemului de detectare a substantelorfLa nivel de instalatie sau laj
din sistemul de canalizare nivelul intregului amplasament

Pericolele generale externe sunt tratate de obicei la nivelul Intregului amplasament.

Acest aspect poate fi abordat In mod similar cu delimitarea nodurilor din analiza HAZOP
(nod = instalatie / sectiune a instalatiei).

Scenariile periculoase identificate vor fi trecute mai departe la analiza cantitativa a riscului
(folosind metodologia LOPA), iar pentru celelalte, se ia o decizie calitativa in vederea stabilirii
eficientei masurilor de siguranta.

Se recomanda utilizarea exemplului listei de verificare dat in Anexa 1.

Pagina 9 din 74



Tov Ry

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

2.4. Metodologia HAZOP
Generalitati

Scopul metodologiei este acela de a analiza siguranta unei instalatii / amplasament $i mai
ales de a descoperi punctele vulnerabile (tehnice, organizatorice, operationale), de a le enunta, si de
a elabora un plan in vederea rectificarii / imbunatatirii acestora.

Analiza HAZOP va fi efectuata in conformitate cu bunele practici internationale, de ex: cele
indicate in IEC 61882 sau 1n brosura “HAZOP — A Guide to Best Practice” de IChemE / Marea
Britanie.

Un sumar cat si lista elementelor de actiune (action items) ale studiului HAZOP pentru
fiecare nod / instalatie va fi inclus in raportul de securitate. Intregul studiu HAZOP si documentele
justificative (diagrame de proces, diagrame de flux, tabele cauza — efect, etc.) vor fi puse la
dispozitia autoritatilor in format electronic.

Scenariile periculoase identificate vor fi trecute mai departe la analiza cantitativa a riscului
(folosind metodologia LOPA), iar pentru celelalte, se ia o decizie calitativa in vederea stabilirii
eficientei masurilor de siguranta.

Modurile discontinue de operare (ca: pornire, oprire, productia pe loturi, oprirea de urgenta,
etc.), pericole nelegate de proces, pericole bazate pe evenimente incidentale si pericolele generale
externe ne-acoperite de analiza HAZOP vor fi analizate In conformitate cu metodologia listei de
verificare. (vezi 2.3.).

Detalii cu privire la metodologia HAZOP:

Studiul este efectuat intr-o serie de sedinte de cétre o echipd in care sunt examinate
diagramele de proces, de flux (P&ID, PFD) si alte documente relevante (de ex: diagrame cauza-
efect, proceduri, manual de operare, instructiuni, etc.), utilizand o listd de cuvinte cheie in vederea
stimuldrii luarii in considerare a tuturor deviatiilor de proces posibile de la conditiile de functionare
normale ale instalatiei.

Pentru fiecare deviere (combinatie intre cuvint cheie + parametru), se analizeaza cauzele
relevante, consecintele teoretice (fara a lua in considerare protectiile) si protectiile existente.

Exemple de devieri i cauze posibile sunt urmatoarele:

Deviere Cauze posibile

(clasica)

Debit zero Esec al buclei de control, traseu eronat, blocaj, supapa cu sens unic montatd
incorect, esec al echipamentului (supapa de izolare, pompa, etc.), eroare in izolare,
etc.

Debit invers Supapd cu sens unic defectd, diferenta de presiune datoratd esecului
echipamentului sau controlului, operare incorecta, etc.

Debit crescut | Capacitate crescutd de pompare, presiune crescutd de absorbtie, esec al controlului
de debit, schimbarea garniturii supapei de control, operarea a doud pompe, etc.

Debit scazut | Restrictii de linie, blocaj al filtrului, colmatare, depuneri de substante la nivelul
vaselor / supapelor / capacelor / orificiilor, schimbari ale densitatii sau vascozitatii,
etc.
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Deviere
(clasica)

Cauze posibile

Debit incorect

Traseu eronat, supapa de iesire in atmosferd deschisd sau care prezintd scurgeri,
conexiune de legatura flexibild incorecta, etc.

Nivel crescut

Iesire izolata sau blocata, debitul de intrare este mai mare decat debitul de iesire,
esec al buclei de control de nivel, masurarea defectuoasa a nivelului, etc.

Nivel scazut

Opriri ale curgerii la intrare, debitul de iesire este mai mare decat debitul de
intrare, esec al buclei de control de nivel, masurarea defectuoasa a nivelului,
drenarea unui vas, etc.

Presiune Conectarea la un sistem cu presiune crescutd, penetrarea gazului, esec al buclei de

crescuta control, pompare contra unei supape inchise, presiune de proiectare incorecta, etc.

Presiune Generarea unei conditii de vacuum, condensare, gaz care se dizolva in lichid,

scazuta blocaj al stratului de gaz, blocaj al eliberarii pe durata golirii, etc.

Temperatura | Tuburi ale schimbatorului de caldura colmatate sau defectuoase, esec al apei de

inalta racire, esec al buclei de control de temperatura, esec al controlului incélzitorului,
esec al controlului reactiei, etc.

Temperatura | Conditii ambientale, esec al buclei de control, tuburi de schimbator de caldurd

scazuta murdare sau defectuoase, pierderea incdlzirii, depresurizarea gazului lichefiat,
efectul Joule / Thompson, etc.

Calitate Materie primd / specificatii incorecte, control neadecvat al calitatii, probleme cu

incorecta controlul procesului, produse intermediare / secundare ale reactiei, depunerea

malurilor, aditivii incorecti sau lipsa aditivilor, modificarea gradientilor, etc.

Utilitati lipsa

Esec al apei de racire / al aerului / aburului / azotului, esec al energiei hidraulice
electrice, contaminarea azotului / aerului instrumental, esec al comunicatiilor, esec
al controlerului logic al procesului, etc.

Deviere (non -

Cauze posibile

clasica)

Problemda  de Locatie nesigurd de eliberare, caz de incendiu (lichide inflamabile), expansiune

descarcare termicd restrictionatd, supra-incarcare a faclei, disc de rupere fisurat sau care se
rupe in amonte de supapa de sigurantd, debit bifazic, temperaturd scazutd in
sistemul de descarcare datoratd gazului care se destinde, etc.

Scurgere Scurgere / rupere a tubului schimbatorului de caldurd sau a preincalzitorului,
scurgere statica / dinamica a garniturii, etc.

Pericol de| Acces dificil datorita zonelor izolate, mentenanta dificila, etc.

intretinere

Pericol de Pierderea mediului de inertizare, aprindere (de ex: electricitate statica,

explozie / impamantare, izolare), degajarea prafului, suprafete fierbinti, etc.

aprindere

Pericol de| Nota: daca nu sunt luate in considerare ca moduri separate

pornire, oprire

Lipsa
echipamentului
de urgenta

Nefunctionarea sistemului de detectare / alarmare a incendiilor si gazelor,
organizarea opririi de urgentd (echipament de izolare de urgentd), facilititi
specifice de protectie contra incendiilor, ....
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Toate devierile clasice vor fi acoperite in cadrul analizei. Daca unele dintre acestea nu sunt
aplicabile, se va face o argumentare asupra motivului. Utilizarea devierilor non-clasice este
recomandata doar dacd aceasta este adecvata si daca acestea nu au fost acoperite in cadrul analizei
bazate pe lista de verificari.

Se recomanda formatul tabelului HAZOP asa cum este acesta indicat in Anexa nr. 4.
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2.5. Analiza barierelor de protectie pentru scenariile individuale
prin LOPA (Layer of Protection Analysis)

Generalitati:

Analiza barierelor de protectie (LOPA) este o metodologie cantitativd in vederea evaluarii
barierelor necesare pentru prevenirea evenimentelor periculoase si pentru reducerea riscurilor in
unitatile de proces pand la niveluri tolerabile i acceptabile.

Intreaga analizi LOPA va fi furnizati in raportul de securitate sau ca document suport al
sistemului de management al securitatii.

Metodologia LOPA trebuie aplicata fiecarui scenariu periculos individual identificat, generat
de riscurile asociate procesului, si anume, scenariile datorate devierilor de proces ce pot fi
prevazute, cum ar fi: nefunctionarea unui sistem de reglare / blocare / alarmare, operarea eronatd a
unui ventil, esecul unei pompe, etc.

LOPA nu este o metodologie de sine statatoare de evaluare a riscurilor, dat fiind faptul ca
necesitd rezultatele unei analize anterioare a riscurilor de proces, identificate prin lista de verificari
sau HAZOP.

Riscurile scenariilor individuale au legdturd cu probabilitatea ca un eveniment initiator sa se
dezvolte catre scenariul cu cele mai grave consecinte credibile. De exemplu: supraumplerea unei
coloane duce la suprapresiune, la ruperea coloanei, la pierdere de continut de substanta inflamabila,
la formarea unui nor de vapori, si in caz de aprindere, la o explozie de nor de vapori sau flash-fire,
si astfel, la daune aduse oamenilor din cauza presiunii exploziei, radiatiei termice, proiectilelor, etc.

Principiul de baza al analizei LOPA este urmatorul: in functie de severitatea celor mai grave
consecinte credibile, un anumit numar si / sau o anumita calitate a barierelor (caracterizate de
probabilitatea de esec la cerere) este necesard pentru a avea in final un risc tolerabil / acceptabil
pentru fiecare scenariu individual analizat.

Barierele existente sau cele ce trebuiesc implementate pentru asigurarea unui nivel de
siguranta adecvat se vor stabili conform frecventelor si consecintelor prezentate in matricea de risc
de mai jos.
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Nivelul consecintelor C1 | Nivelul consecintelor C2 Nivelul consecintelor C3
Frecventa

102 - 107 [1/an]
10° — 10" [1/an]

10— 107 [1/an]
10° —10°[1/an]
10°— 107 [1/an]

Consecinte Una sau mai multe | O fatalitate sau efecte | Mai multe fatalitati sau
asupra populatiei | persoane de pe | ireversibile asupra | efecte ireversibile asupra
amplasament spitalizate | sanatatii pentru persoanele | sanatatii pentru persoanele
pentru mai mult de 24h; | de pe amplasament; o | de pe amplasament; o
efecte asupra sanatatii | persoand din afara | fatalitate sau efecte
reversibile i pe termen | amplasamentului ireversibile asupra sanatatii
scurt. spitalizata. pentru persoanele din afara
amplasamentului.
Consecinte Daune reversibile asupra | Daune reversibile asupra | Daune  masive  asupra
asupra mediului mediului, fiind necesara | mediului, fiind necesara | mediului, posibil
interventia fortelor | interventia fortelor externe | ireversibile, fiind necesara
interne si externe | regionale. interventia fortelor
(judetene). nationale, internationale.

Risc intolerabil

Risc ALARP (As low as reasonably practicable) pentru amplasamente existente

Risc acceptabil

Zona rosie — risc intolerabil — pentru toate scenariile ce prezintd frecvente de manifestare
in zona rosie, barierele de protectie vor trebui Imbundtatite Tn vederea coborarii nivelului riscului.

Zona galbena — risc ALARP - reducerea riscului pana la cel mai scazut nivel practicabil in
mod rezonabil: nivelul riscului este considerat a fi ,.,tolerabil”, cu conditia ca acesta sa fi fost redus
pand la punctul in care reducerea este disproportionatd in raport cu Imbundtdtirea obtinuta,
costurilor si faptului ca standardele acceptate international au fost aplicate in directia controlului si
reducerii riscului. Cu cat nivelul riscului este mai ridicat, cu atat eforturile materiale si financiare
vor trebui sa fie mai mari, in vederea reducerii acestuia. Aplicarea acestei gandiri in vederea
reducerii nivelului riscului este consideratd ca reprezentand ,,reducerea riscului pana la cel mai
scazut nivel practicabil in mod rezonabil” (ALARP).

Zona verde — risc acceptabil — nu sunt solicitate masuri suplimentare de reducere a
riscului.

Linia neagra groasa (linia limitd) este linia sub care trebuie mentinute toate scenariile
individuale analizate, pentru instalatiile nou construite.

Originea valorilor ce stau la baza matricei de risc:

e 10 [1/an] valoarea riscului individual nefocalizat — valoare des folosita si aplicatd in
medicina;

e 107 [1/an] valoare statistici medie pentru un accident de munci cu consecinte fatale;

e 107 - 10" [1/an] valoare statisticd medie pentru un accident de munci cu spitalizare;
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Ca punct de comparatie cu valorile iternationale, Ministerul Sigurantei si Sanatatii (Health &
Safety Executive) din Marea Britanie, a publicat in ,,Reducing Risks, Protecting People, “R2P2”,
2001, Par. 132”, urmatoarele:

,In ceea ce priveste tolerarea riscurilor in centralele nucleare, sugerdm ca riscul individual
de deces de 1 Ia 1.000 pe an sa reprezinte linia de demarcatie dintre ce este intolerabil pentru orice
categorie obisnuitd de muncitori in orice etapa a vietii profesionale a acestora §i ceea ce este
acceptabil doar in cazul grupurilor exceptionale. In ceea ce priveste populatia, cireia i se impune un
risc ,,in interesul societdtii”, se considera ca valoarea acestuia este de 1 la 10.000 pe an.”

Notda: ,,grup exceptional” se refera la pompieri, politie, armata.

Din moment ce LOPA nu se refera la riscul individual total, ci doar la riscul prezentat de un
scenariu individual, valorile prag folosite sunt cu un nivel sau doud de marime mai mici decat cele
citate mai sus.

Accidentele ce prezintd consecinte in coloana C2 sau C3 sunt accidente majore n contextul
Directivei Seveso (H.G.R. nr. 804/2007)

Pentru evaluarea unui scenariu folosind LOPA, este necesard o estimare aproximativa
anterioard a celor mai grave consecinte credibile. In mod obisnuit, aceasta este efectuati pe baza
experientei (si nu efectudnd o analiza detaliatd a consecintelor), Urmatorul tabel prezinta o corelare
orientativa intre nivelul consecintelor si fenomenele periculoase.

Fenomen periculos Nivelul consecintelor (populatie) | Observatii

Nor toxic C2-C3 Depinde de cantitate si
de tipul substantei

BLEVE / Fire Ball C3

UVCE (Unconfined Vapor Cloud | C2
Explosion) Explozia unui nor de
vapori neingradit

VCE (Vapor Cloud Explosion) | C2—-C3 Depinde de cantitate
Explozia unui nor de vapori

Explozie (Explozivi) C2-C3 Depinde de cantitate
Flash Fire C2

Pool Fire Cl-C2

Jet Fire Cl-C2

Incendiu de rezervor Cl

Boil Over C2

Explozie de praf Cl-C2
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Prin inmultirea dintre:
e Frecventa evenimentului initiator Feg;
e Probabilitatea conditiei permisive Pcp;
e Probabilitatea modificatorilor conditionali Pyg;;
e Probabilitatea de esec a barierelor independente de protectie PFD;

Se obtine frecventa de manifestare a consecintelor nedorite a scenariului Feg;

Fos =Fe x Pepx | [Pyci x HPFDj

Eveniment initiator: un eveniment incidental care declanseaza dezvoltarea scenariului, de
ex: un esec tehnic, un esec de operare, lipsa utilitdtilor, eroare umana, etc.

Dacd mai multe evenimente de initiere duc la aceeasi consecintd si nivelurile de protectie
sunt identice, frecventa rezultatd a evenimentului de initiere este datd de suma frecventelor unui
eveniment initiator individual.

Conditiile permisive reprezinta conditii sau evenimente necesare ca un eveniment initiator
sd dezvolte rezultatele nedorite. Anumite esecuri pot sd nu fie critice dacad procesul este in altd
conditie sau stare decat cea care permite dezvoltarea unui scenariu. O conditie care permite
dezvoltarea unui scenariu nu este nici un esec si nici o protectie. De ex.: daca ludm In considerare
nefunctionarea unei pompe pentru apa de ricire a unui reactor ca eveniment initiator, o conditie
permisiva poate fi intervalul de timp In care o reactie chimica din reactor necesita racire in vederea
evitdrii unei reactii necontrolate.

Barierele independente de protectie opresc dezvoltarea scenariului cu o anumita
probabilitate, si anume probabilitate de esec la cerere (PFD — probability of failure on demand), de
ex: masuri tehnice si de control (supapa cu sens unic contra debitului invers, supapd de presiune,
sistem de inter-blocare de sigurantd, sistem de inter-blocare de proces, etc.), masuri organizationale
(de ex: interactiunea dintre alarma + operator), etc.

Notiunea de barierd independentd inseamnd ca se va folosi o bariera de protectie
independenta de evenimentul initiator (cauza) sau de alte bariere sau componente ale acestora deja
folosite pentru scenariul analizat.

Modificatorii conditionali sunt conditii sau coincidente care influenteazd probabilitatea ca
scenariul respectiv va avea cele mai grave consecinte ce pot fi prevazute In mod rezonabil.
Exemplele sunt probabilitatea de aprindere sau probabilitatea ca personalul sd fie prezent in zona
afectata.

Nu trebuie sa se faca referintd la modificatorii conditionali dacd acestia nu sunt semnificativi
si definiti in mod clar. Capacitatea acestora de reducere a riscului nu trebuie subliniatd in mod
excesiv.

Pentru stabilirea frecventelor si probabilitatilor evenimentelor de initiere, conditiilor
permisive, barierelor independente de protectie si a modificatorilor conditionali, trebuie utilizate ca
valori standard date din literatura de specialitate. Aplicabilitatea acestora pentru scenariul analizat
trebuie sa fie verificatd si valorile ajustate dacd este necesar (ex. frecvente mai mari datoratd
experientei) — vezi anexa 3 pentru tabelele cu frecvente si exemplu LOPA.
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2.6. Selectarea scenariilor accidentale

Selectarea scenariilor ce vor face obiectul analizei consecintelor se face in scopul furnizarii
de date privind interventia pe amplasament, planificarea la urgentd externd si planificarea
amenajarii teritoriale. Prezenta metodologie nu acopera selectarea scenariilor ce vor fi folosite
pentru planificarea teritoriala.

Se vor analiza urmatoarele tipuri de scenarii:

e Scenariile cu frecventa de manifestare deasupra liniei limita in urma analizei LOPA, precum
si acele scenarii cdrora nu li se poate atribui rapid un nivel de consecinte (C1, C2, C3) fara
efectuarea unei analize detaliate. Pentru scenariile ce prezintd frecventa de manifestare
deasupra liniei limita, analiza va cuprinde informatii suplimentare In vederea stabilirii
masurilor de protectie aditionale.

e Scenariile rezonabile (descrise mai jos);
e Scenariile cu cele mai grave consecinte (worst case scenario).

Scenariile rezonabile: utilizate pentru organizarea raspunsului la urgentd pe amplasament si
in afara acestuia.

Aceste scenarii pot fi (dar nu se limiteaza la):

»  Scurgere din vas (dimensiunea maxima a zonei de scurgere 100 mm?) — alegerea zonei in
care are loc scurgerea va fi aleasa astfel Incat va duce la cele mai grave consecinte datoritd
proprietatilor fizice si chimice ale substantei;

. o . . . . 2 .

=  Scurgere din conducta, (dimensiunea zonei de scurgere = 0,01 x Diametrul”, maxim 100
mm?) — alegerea zonei in care are loc scurgerea va fi aleasa astfel incat va duce la cele mai
grave consecinte datoritd proprietatilor fizice si chimice ale substantei;

»  Scurgere la flansi (dimensiunea zonei de scurgere = 0,00035 x Diametrul®?) — alegerea
zonel in care are loc scurgerea va fi aleasa astfel incat va duce la cele mai grave consecinte
datorita proprietatilor fizice si chimice ale substantei;

=  Rupturd completa a furtunului flexibil de Incarcare;

=  Rupturd completd a unei conducte cu diametrul < 20 mm — alegerea zonei in care are loc
scurgerea va fi aleasd astfel incat va duce la cele mai grave consecinte datorita
proprietatilor fizice si chimice ale substantei;

= Declansarea unui dispozitiv de eliberare atmosferici (mecanism de protectie la
suprapresiune) — valva de suprapresiune (se va folosi debitul maxim credibil);

=  Neaprinderea / stingerea faclei pe durata eliberdrii (se va folosi debitul maxim credibil);
=  Pool fire (in cuva de retentie);

= Pool fire (in interiorul rezervorului);

= BLEVE la o cisterna GPL;

= BLEVE la un rezervor GPL in cazul protectiei insuficiente impotriva incendiilor (si anume
lipsa senzorilor de gaz, lipsa ignifugarii, echipament pentru racirea rezervorului neadecvat,
etc.);

=  Explozie intr-o zona de depozitare a materialelor explozive.
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Scenariile alese pentru a fi analizate vor fi doar cele reprezentative pentru amplasamentul /
instalatia analizata.

Scenarii cu cele mai grave consecinte (worst case scenario) sunt utilizate pentru
dimensionarea fortelor si mijloacelor necesare pentru raspunsul la urgentd externd al autoritatilor
implicate. Exemple pot fi urmatoarele: eliberari de substantd din rezervoare presurizate sau nu, prin
orificii mari (diametrul mai mare de 100 mm), BLEVE al unui rezervor GPL, ruperea instantanee a
unui recipient, ruperea completd a unei conducte, etc.
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2.7. Analiza consecintelor

Scopurile analizei consecintelor sunt de a furniza informatii cu privire la dimensiunea
zonelor de planificare, delimitarea zonelor afectate si planificarea raspunsului la urgenta.

In cazul limitarii efectelor fizice (fie prin stingerea incendiului, limitarea emisiei toxice prin
inchiderea unor robinete, formarea unei paturi de spuma in cuva de retentie pentru oprirea emisiei,
etc.) si utilizarii unui timp finit de dezvoltare a evenimentului, acesta va fi indicat pentru scenariul
respectiv, precum si argumentat.

2.7.1 Valori prag pentru efecte fizice

Pentru o abordare unitara, este necesara folosirea valorilor prag prezentate mai jos:

Scenariul accidental | Zona I — mortalitate Zona Il — vatamari | Zona III — vatimdri
ireversibile reversibile
Emisie toxici AEGL 37 AEGL 2% AEGL 1°
Incendiu  (radiatie | 12,5 kW/m’ 5 kw/m’ 2,5 kW/m’
termicd stationarda)
BLEVE / Fire Ball | Razi fireball 12,5 kW/m’ 4,5 kw/m’
(Radiatie termica
variabild — maxim 15
secunde)
Flash fire (Radiatie | LFL % LFL 4,5 kW/m’
termicd instantanee)
VCE (Suprapresiune) | 300 mbar (structuri) B 70 mbar 30 mbar @
450  mbar  (spatii
deschise)

A .o . A . . R

) AEGL 3 reprezint valoarea concentratiei in aer a unei substante exprimate in ppm sau mg/m’,
peste care este previzibil ca majoritatea oamenilor, incluzand indivizii susceptibili, sd sufere efecte
ce amenintd viata sau pot provoca moartea;

B AEGL 2 reprezinti valoarea concentratiei in aer a unei substante exprimate in ppm sau mg/m’,
peste care este previzibil ca majoritatea oamenilor, incluzand indivizii susceptibili, sa sufere efecte
ireversibile sau serioase, pe termen lung, ce afecteaza sandtatea sau capacitatea de auto-evacuare;

© AEGL 1 reprezinta valoarea concentratiei din aer a unei substante, exprimata in ppm sau mg/m3,
peste care este previzibil ca majoritatea oamenilor, incluzand indivizii susceptibili, sa sufere
disconfort apreciabil, iritatii, sau anume efecte asimptomatice care nu afecteaza simturile. Oricum,
efectele nu provoaca incapacitate, sunt trecatoare si reversibile cand expunerea inceteaza.
D . -

) arsuri de gradul I dupa 10 secunde de expunere;
B) distrugerea completa a cladirilor;

") distrugerea partiala a cladirilor;

9 rani usoare cauzate de fragmente de sticla.

Nota:
1) In afara zonei III nu sunt necesare actiuni de evacuare sau interventie, ex. Pentru emisiile

de substante toxice, concentratia maxima in aer este in jurul valorii concentratiei maxim admise la
locul de munca sau mai mica.
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2) Indicii AEGL (Acute Exposure Guideline Levels - Nivel Orientativ asupra Expunerii
Acute) sunt dezvoltati de Enviromental Protection Agency (EPA) - Agentia pentru Protectia
Mediului a Statelor Unite ale Americii si prezintd valori distincte ale concentratiei pentru intervale
de timp de expunere de 10, 30, 60 de minute, 4 si 8 ore.

2.7.2. Selectarea conditiilor meteo
Fiecare scenariu va fi analizat pentru doud conditii meteo diferite. Acestea vor fi:
=  Conditiile meteo cele mai nefavorabile, dar posibile;
=  Conditiile meteo cele mai frecvente / normale.
Conditiile meteo selectate vor fi descrise, cel putin, pe baza urmatorilor parametri:
Viteza vantului: m/s
Clasa de stabilitate atmosferica: Pasquill
Temperatura aerului: °C
Umiditate: %
Radiatie solara: w/m’

Datele folosite vor fi specifice amplasamentului.

2.7.3. Rezultate specifice ale analizei consecintelor
Acest subcapitol va fi folosit doar pentru simularea emisiilor de substante toxice.

Pentru fiecare valoare prag si conditie meteo, deplasarea si dimensiunea norului toxic va fi
facuta pentru urmatoarele perioade de timp:

= 10 minute;
= 30 minute;
= 60 minute;

Pentru fiecare interval de timp va fi folosita valoarea concentratiei corespunzatoare nivelului
AEGL respectiv. Ex: Amoniac - AEGL 3 pt 10 min = 2700 ppm, AEGL 3 pt 30 min = 1600 ppm,
AEGL 3 pt 60 min = 1100 ppm.

Datele vor fi prezentate tabelar, similar exemplului din anexa 5.
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Anexa 1: Exemplu lista de verificare a unui rezervor de amoniac
Descrierea amplasamentului analizat

Analiza a fost elaborata pentru o instalatie ce realizeaza stocarea criogenica a amoniacului.
Existd doud moduri de operare diferite: incdrcare si stocare, iar celalalt este descarcarea
amoniacului lichid cétre retea. Cele doua moduri de operare nu pot avea loc simultan, delimitarea
dintre cele doud moduri de operare este facuta de valva HV718. A fost Intocmita analiza pentru
primul mod de operare.

Amoniacul lichid soseste de la instalatia de producere la temperatura de 5°C si presiunea de
21 bar (presiunea maxima de proiect a acestei retele este de 26 bar), intrd in schimbétorul de caldura
H2, unde este racit la temperatura de -20°C prin evaporarea unei parti din amoniacul lichid, in
mantaua schimbatorului, restul cantitatii racindu-se prin trecerea prin tuburi. Debitul amoniacului ce
urmeaza a fi evaporat este controlat de valva HC714, acesta fiind eliberat ulterior catre reteaua de
amoniac gazos, la presiunea de 1,5 bar, presiunea de proiect a schimbatorului este de 3 bari la manta
si 26 bari la tuburi. Pe partea mantalei, existd valvd de suprapresiune SV 221 ce deschide la
presiunea de 2 bari cétre retea. Amoniacul lichid racit din schimbatorul de caldurd H2 este transferat
catre rezervorul de amoniac T1 prin valva PV714 (aceastd valva controleaza debitul catre rezervor).
Cantitatea maxima ce poate fi stocatd in rezervor este de 10.000 tone, corespunzator unui grad de
umplere de 80%. Constructia rezervorului este cu perete dublu, cu material termoizolant intre pereti.
Acest spatiu este inundat cu azot pentru a preveni aparitia umiditatii si astfel a coroziunii. Presiunea
in interiorul rezervorului este controlata prin aspiratia amoniacului gazos de catre doua aspiratoare
citre reteaua de amoniac gazos. Acestea sunt controlate de bucla de control a presiunii PI732. In
afara de acestea, la atingerea presiunii de 1,09 bari, valva de suprapresiune PV715 deschide catre
atmosferd si valva PV714 de pe admisia amoniacului in rezervor inchide automat (sistem de
interblocare). Valvele de suprapresiune de pe rezervor SV 217/218 deschid la o presiune de 1,1 bar
catre atmosfera. Liniile de descarcare ale supapelor de suprapresiune sunt echipate cu senzori de
indicare a temperaturii scazute in cazul actionarii acestora. Nivelul de amoniac lichid din rezervor
este indicat de LI 713 care alarmeazi la gradul de umplere de 80%. In caz de presiune scizuti in
rezervor, valva PV713 care conecteaza rezervorul la reteaua de amoniac gazos va deschide la 1,015
bar automat.

Rezervorul are cuva de retentie betonat, ce asigura retinerea intregii cantititi de amoniac. In
imediata apropiere a rezervorului, se afla casa pompelor ce adaposteste aspiratoarele (suflantele),
pompele de descdrcare si schimbatoarele de cédldura. Cuva de retentie permite drenarea prin
sistemul de canalizare catre statia de epurare. Exista doud drumuri de acces catre rezervor. Instalatia
de producere amoniac se afla la o distantd de 150 de metri de rezervor, catre vest, la sud, la o
distantd de 80 de metri se afld rampa CF de Incdrcare amoniac, iar la nord rampa CF de incarcare
CO2, la o distanta de 200 de metri. Cel mai apropiat gard al amplasamentului se afla catre est, la o
distanta de 40 de metri, dupa acesta aflandu-se un drum european. In jurul rezervorului si casei
pompelor, se afla reteaua de hidranti exteriori supraterani.
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Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

A. Pericole specifice

Pericol specific instalatiei /

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie /| Referinta /

amplasamentului / | amplasamentului (cauza) Actiune
procesului
1. Pierderea continutului de substante periculoase datorita suprasolicitarii mecanice a echipamentului
Eroare de proiectare a|Pierdere de continut de - Au fost obtinute avize de constructie din partea Doc
instalatiei. amoniac autoritatilor :
-I1SU Nr..... din.
- APM Nr..... din.
1.1 Eroare de -IT™ Nr..... din.
proiectare -ISCIR Nr..... din.
Etc...... Etc.....
- A fost emisa autorizatie de constructie nr..... Doc Autorizatie de
din..... pe baza avizelor mentionate mai sus constructie
Nerespectarea proiectuluiin | Pierdere de continut de |- A fost obtinuta autorizatie de functionare din Doc:
faza de constructie. amoniac partea autoritatilor :
1.2 Eroare de fabricatie 'lASFl,JM “; """ 3:2
$i montaj _IT™ Nr..... din.
-ISCIR Nr..... din.
Etc...... Etc.....
Nefunctionarea aspiratoarelor |- Cresterea presiunii  in |- Indicatori de presiune conectati la alarma PAHH |- LOPA pentru scenariu de
/ buclei de control a rezervor peste valoarea de|732 712, 715 setatd la 1,075 bar; Suprapresiune
aspiratoarelor. proiect; - P1 712 inchide valva PV 714 de admisie amoniac | - Evaluarea concordantei
< A - Pierdere de continut; in rezervor la 1,08 bar; intre marimea supapelor
1.3 Depasirea presiunil - Eliberare de amoniac in |- p| 715 deschide PV 715 catre atmosferd la 1.09 | PV 715 si SV 217/218 si

admisibile

atmosfera.

bar;
- Valva de suprapresiune SV 217/218 deschide
catre atmosfera la 1.1 bar.

debitul maxim posibil de
amoniac
- Analiza consecintelor
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TUV

AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

A. Pericole specifice

amplasamentului
procesului

/

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie /| Referinta /
Actiune

Racire insuficienta a
amoniacului n schimbatorul
de caldura H2 — Ex: HC 714
este inchisa.

- Cresterea cantitati  de
amoniac evaporat in interiorul
rezervorului;

- Cresterea presiunii in
rezervor peste valoarea de
proiect;

- Pierdere de continut;

- Eliberare de amoniac in
atmosfera.

- Aspiratoarele fac fata debitului evaporat crescut;
- Indicatori de presiune conectati la alarma PAHH
732,712, 715 setata la 1,075 bar;

- P1 712 inchide valva PV 714 de admisie amoniac
in rezervor la 1,08 bar;

- P1 715 deschide PV 715 catre atmosfera la 1.09
bar;

- Valva de suprapresiune SV 217/218 deschide
catre atmosfera la 1.1 bar.

Doc: Bilant de material
Op

Sis
Sis

Fizic

Nefunctionarea buclei de
control PV 713.

- Transferul gazului catre
rezervor;
- Cresterea presiunii in

rezervor peste valoarea de
proiect;

- Pierdere de continut;

- Eliberare de amoniac in
atmosfera.

- Aspiratoarele fac fata debitului evaporat crescut;

- Indicator de presiune conectati la alarma PAHH
732,712, 715 setata la 1,075 bar;

- PI 712 inchide valva PV 714 de admisie amoniac
in rezervor la 1,08 bar;

- Pl 715 deschide PV 715 catre atmosfera la 1.09
bar;

- Valva de suprapresiune SV 217/218 deschide la
1.1 bar catre atmosfera.

Doc: Bilant de material
Op

Sis
Sis

Fizic

Nefunctionarea indicatorului
de nivel LI 713 — indica nivel
scazut.

- Cresterea nivelului de
amoniac lichid in rezervor;

- Transfer de lichid catre
aspiratoare;
- Daune asupra

aspiratoarelor ;
- Pierdere de continut in
camera aspiratoarelor ;

- Cresterea presiunii 1in
rezervor peste valoarea de
proiect;

- Pierdere de continut;
- Eliberare de amoniac lichid
in atmosfera.

- Verificarea periodica a nivelului in timpul
incarcarii,

- Umplerea a 20% din rezervor dureaza 10 ore;

- PI 712 inchide valva PV 714 de admisie amoniac
in rezervor la 1,08 bar;

Doc: Raport de tura

Fizic

Sis

LOPA pentru scenariu de
supraumplere

Maésuri de siguranta
suplimentare sunt
necesare conform analizei
LOPA
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TUV

AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

A. Pericole specifice
amplasamentului /
procesului

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie /| Referinta /
Actiune

Blocarea refularii gazului de
racire din schimbatorul de
caldura H2.

- Cresterea presiunii 1in
mantaua schimbatorului pana
la presiunea amoniacului din
tuburi, la 25 bar

- Ruperea schimbatorului de
caldura

- Pierdere de continut

- Eliberare de amoniac lichid
in atmosfera.

- Valva de suprapresiune SV 221 deschide la 2 bar
catre separator

- Indicatorul de presiune Pl 7137 nu are alarma
conectat;

Fizic

L egarea indicatorului Pl
7137 la alarma

Nefunctionarea sistemului de
control al azotului intre peretii
rezervorului.

- Cresterea presiunii intre
peretii rezervorului;
- Daune asupra peretelui

exterior al rezervorului

- Flapsuri de supra-presiune.

Fizic

1.4 Depasirea
temperaturii
admisibile

Proiectarea rezervorului si echipamentelor a fost facuta conform celor mai inalte si scazute temperaturi ce pot fi
atinse in instalatie, si nu au fost identificate deviatii care pot conduce la depasirea temperaturii admisibile.

1.5 Degradare datorata
corodarii, erodarii,
Tmbatranirii, uzurii

Corodarea arcului supapei de
supra-presiune.

- Deschidere eronata a
supapei de siguranta a
rezervorului;

- Eliberare de amoniac lichid
in atmosfera.

- Inspecitii periodice conform cerintelor ISCIR

Doc: Buletin ISCIR
Instalarea unui disc de
rupere inaintea supapei de
sigurantd, cu verificarea
presiunii dintre acestea.

Corodarea peretelui interior al
rezervorului.

- Pierdere de continut de
amoniac

- Otel corespunzator stocarii amoniacului folosit la
constructie;

Doc: Certificat de
conformitate

- Perete dublu. Fizic
- Inspecitii periodice conform cerintelor ISCIR Doc: Buletin ISCIR
Corodarea peretelui exterior | - Pierdere de continut de - Flux permanent de azot intre peretele interior si Fizic

al rezervorului.

amoniac

exterior, in scopul prevenirii corodarii

Corodarea conductelor.

- Pierdere de continut de
amoniac

- Otel corespunzator stocarii amoniacului folosit la
constructie;
- Inspecitii periodice conform cerintelor ISCIR

Doc: Certificat de
conformitate
Doc: Buletin ISCIR

1.6 Degradare datorata
vibratiilor / oboselii

Nu au fost identificate vibratii la aspiratoare.
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TUV

AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

A. Pericole specifice

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta Masuri si protectii

Tip protectie /| Referinta /
Actiune

amplasamentului /

procesului

1.7 Puncte slabe la
echipamente
statice: flanse,
fmbinari, suduri,
supape, robinete,

garnituri, conexiuni,
conducte, elemente
flexibile, etc.

Esecul etanseizarii la flansa/
valva.

- Pierdere de continut de
amoniac

- Sunt instalati compensatori de dilatatie ;
- Inspectii periodice gi teste de presiune ;
- Teste de etangeitate dupa lucrarile de intretinere

Fizic
Doc : Plan de revizie

1.8 Esecul rulmentilor

Esec al rulmentilor - Deteriorarea aspiratoarelor ;
aspiratoarelor. - Pierdere de continut.

- Inspectii interne periodice.

Doc: Plan de revizie

1.9 Deteriorarea /
ruperea unor
componente in
miscare

Nu se aplica deoarece aspiratoarele sunt de tip Roots si nu au componente externe in miscare.

2. Pierderea continut

ului de substante periculoase datorata unui transfer necontrolat catre echipament neadecvat

2.1 Reactie chimica
necontrolata /
nedorita

Nu este aplicabil. Va fi analizata reactia exoterma de formare a hidroxidului de amoniu in interiorul schimbatorului
de caldura la descarcarea rezervorului de amoniac.

2.2 Esec la alimentarea
cu substante

Vezi depasirea presiunii admisibile.

2.3 Esec al sistemului
de control al
procesului

Esec al sistemului de control | - Pierderea controlului asupra | - Supape de presiune independente de sistemul de
distribuit (DCS). procesului; control;
- Riscul de depasire a]|- Sistemele de interblocare actioneaza independent
parametrilor de functionare. de sistemul de control.
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TUV

AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

A. Pericole specifice

Pericol specific instalatiei /

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie /| Referinta /

amplasamentului / | amplasamentului (cauza) Actiune
procesului
Caderea electricitatii. - Oprirea aspiratoarelor; - Sursa de curent independenta pentru sistemul de | Fizic
- Bobinele solenoizilor | control, alimentata de acumulatori;
valvelor pneumatice sunt|- Relee de pornire automata la caderea de scurta Fizic
demagnetizate. durata a curentului;

2.4 Esec al utilitatilor

- Pozitia de siguranta a valvelor:
HV718 — inchisa;
HC714 — inchisg;
PV714 —inchis3;
PV713 —inchis3;
PV715 — inchis3;
Supapele de pe traseul de azot — ultima pozitie.

Traseele de conducte

in

care s-a blocat amoniac
lichid trebuie sa fie dotate
cu valve de suprapresiune
cétre refeaua de gaz

peretii rezervorului;

- Probabilitatea aparitiei
coroziunii pe perioade mai
lungi datorita absentei
azotului.

traseul de azot;
- Vizualizarea instrumentelor locale de masura in
timpul operarii.

Pierderea aerului - Lipsa controlului asupra - Valvele pneumatice trec pe pozitia de siguranta; Fizic

instrumental. valvelor pneumatice; - Exista un rezervor tampon de aer instrumental, Fizic
- Imposibilitatea transmiterii - Alarma la atingerea presiunii scazute a aerului Op
semnalelor cu ajutorul aerului | instrumental (oprirea controlata a unitatilor de
instrumental. productie a amoniacului).

Lipsa azotului. - Lipsa debitului de azot intre |- Alarma de presiune scazuta PICALH 717 pe Op

Doc: procedura

operationala + registru

3. Pierderea continutului de substante periculoase cauzat de eroare umana in urma unui transfer necontrolat catre un alt echipament sau catre un

echipament conectat

neadecvat

3.1 Eroare de operare
pe durata operarii
normale

Deschiderea HV718 datorita
erorii umane in timpul umplerii
rezervorului.

- By-pass-area schimbatorului
de caldura H2;

- Patrunderea amoniacului ne-
racit in rezervor;

- Cresterea presiunii in
rezervor.

Vezi depasirea presiunii admisibile.

sectiunii 1.

Consecintele scenariilor ca inchiderea robinetului manual de refulare gaz de la schimbatorul de caldura H2,
comutarea unei bucle de control pe operare manuala, oprirea unui aspirator, etc. au fost analizate anterior in cadrul
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TUV

AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

A. Pericole specifice
amplasamentului /
procesului

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Actiune

3.2 Eroare de operare
pe durata pornirii
sau opririi

Tnlaturarea insuficients a
oxigenului din rezervor.

- Crearea unei atmosfere
explozive la umplerea cu
amoniac;

- Riscul transferului de oxigen
in reteaua de amoniac gazos.

Dupa uscarea rezervorului, se introduce azot pentru
purjare si se fac analize asupra continutului de
oxigen.

Doc: procedura
operationala

Gradientul de racire initiala a
rezervorului nu este respectat
(3°C la o ora).

- Inducerea de solicitare
termica asupra materialului
constructiv;

- Probabilitatea de aparitie a
fisurilor.

Monitorizarea continua a temperaturii la Tnaltimi
diferite ale rezervorului.

Doc: procedura
operationala

Debitul de amoniac care intra
in rezervor este mai mare
decat capacitatea
aspiratoarelor, la Tnceputul
umplerii rezervorului, datorita
evaporarii complete a
acestuia.

- Presiune crescuta in
rezervor.
Vezi sectiunea 1.

Valva de umplere PV714 nu
este inchisa Tnaintea pornirii
operatiunii de descarcare.

Presiunea nu creste deoarece amoniacul lichid este recirculat.

3.3 Eroare de operare
pe durata lucrarilor
de intretinere /
reparatii

Inchiderea robinetelor
dinaintea valvelor de
suprapresiune pe timpul
operatiilor de intretinere.

- Impiedicarea eliberarii prin
valvele de suprapresiune in
cazul cresterii presiunii;

- Ruperea probabila a
rezervorului;

- Pierdere de continut.

- Izolarea supapelor de suprapresiune se face prin
intermediul unui ventil manual cu 3 cai, cu
posibilitatea izolarii independente a fiecareia.

Fizic

Utilizarea garniturilor gresite
la flange / robinete.

- Deteriorarea garniturilor;
- Pierdere de continut.

Implementarea in cadrul SMS a unui sistem / proced
stocarea / utilizarea acestor materiale.

ura pentru selectarea /

3.4 Eroare de operare
pe durata
transportului intern
de substante
periculoase

Nu se aplica deoarece nu exista asemenea activitati de transport (auto, CF, butoaie, etc.).
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TUV

AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

A. Pericole specifice
amplasamentului /
procesului

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta Masuri si protectii

Tip protectie /| Referinta /
Actiune

4. Pierderea continutului de substante periculoase datorita formarii unui amestec exploziv in interiorul echipamentului si aprinderii acestuia

4.1 Crearea unui amest

ec exploziv

4.1.1 Prezenta
substantelor
inflamabile /
explozive din cauza
unei erori

Nu se aplica datorita inexistentei unei conexiuni fizice catre o instalatie ce vehiculeaza substante inflamabile /
explozive diferite de amoniac.

4.1.2 Formarea unei
atmosfere explozive
datorata unor
scurgeri

Nu se aplica deoarece in cazul unei scurgeri nu patrunde aer in interiorul echipamentului datorita presiunii mai mari
decét cea atmosferica in interiorul acestuia.

4.1.3 Formarea unei
atmosfere explozive
datorata unei erori
umane

Inl&turarea insuficienta a
oxigenului din rezervor.

Vezi sectiunea 3.2.

4.1.4 Formarea unei
atmosfere explozive
datorata unei
probleme de
functionare a
sistemului de
control

Nu se aplica. Formarea unei atmosfere explozive poate avea loc in urma continutului de oxigen din rezervor sau in
urma unei scurgeri, niciuna nefiind legata de un sistem de control.

4.1.5 Formarea unei
atmosfere explozive

locale

Nu se aplica.

4.1.6 Formarea unei
atmosfere explozive
datorata pierderii de

substanta

Nu se aplica. Azotul este folosit cu rol inertizant doar in spatiul dintre pereti. In cazul pierderii azotului, nu exista
amoniac sa formeze o atmosfera exploziva in aceasta locatie.

inertizanta

4.2 Aprinderea unui am

estec exploziv in interiorul echipamentului

Pagina 28 din 74




TUV

AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

A. Pericole specifice
amplasamentului /
procesului

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie /| Referinta /
Actiune

4.2.1 Suprafete fierbinti,
frecare, scantei

Lucrari de mentenanta cu foc
deschis, in prezenta vaporilor
de amoniac datorita neizolarii

- Explozie;
- Incendiu;
- Pierdere de continut;

- Sistemul de permise de lucru cu focul;
- Procedura specifica pentru golire, curatare si
izolare a echipamentelor in care este prezent

SMS
SMS, Doc: procedura
operationala

mecanice sau necuratarii adecvate. - Emisie de amoniac in amoniacul.
atmosfera.
4.2.2 Flacara, gaze Nu se aplica.
fierbinti, compresie
adiabatica
4.2.3 Reactie chimica, |Nu se aplica.
material care se
aprinde usor (de ex:
FeS)
4.2.4 Descarcare Nu se aplica.
electrostatica,
curent de egalizare
4.2.5 Scantei electrice | Nu se aplica.
4.2.6 Unde Nu se aplica.

electromagnetice,
radiatii ultrasonice
sau de ionizare

5. Aprinderea unei substante inflamabile sau a unei atmosfere explozive, in urma unei pierderi de continut datorate pericolelor generale de la punctele 1, 2 sau

3

5.1. Suprafete fierbinti,
frecare, scantei
mecanice

Scantei mecanice datorate
dezintegrarii aspiratoarelor.

- Aprinderea atmosferei
explozive in cazul existentei
acesteia.

- Aspiratoarele sunt in conformitate cu directiva
ATEX.

Doc: certificat de
conformitate

5.2 Flacara, gaze
fierbinti, compresie
adiabatica

Nu exista flacara deschisa in zone EX, doar atunci cand se fac lucrari pe baza permiselor de lucru.

Doc: Protectie la explozie

5.3 Reactie chimica,
material care se
aprinde usor (de ex:
FeS)

Nu exista.
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TUV

AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

A. Pericole specifice
amplasamentului /
procesului

Pericol specific instalatiei /| Consecinta Masuri si protectii
amplasamentului (cauza)

Tip protectie /| Referinta /
Actiune

5.4 Descarcare
electrostatica,
curent de egalizare

Verificare impamantarilor de 2 ori pe an.

Doc: Buletine PRAM

5.5 Scantei electrice

Echipamentele folosite in zonele cu pericol de explozie sunt de constructie EX.

Doc: certificat de
conformitate

5.6 Unde
electromagnetice,
radiatii ultrasonice
sau de ionizare

Nu se aplica.
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TUV

AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

B. Pericole bazate pe
evenimente
incidentale

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie /| Referinta /
Actiune

1. Distrugeri datorate in

cendiilor / emisiilor toxice din interiorul instalatiei

1.1 Protectie insuficienta
contra incendiilor

Incendiu in casa pompelor.

- Extinderea incendiului catre
rezervorul de amoniac;

- Esecul componentelor
datorita incendiului;

- Eliberare de amoniac din
instalatie.

- Usi rezistente la incendiu;

- Peretele casei pompei dinspre rezervorul de
amoniac este rezistent la incendiu;

- Stingatoare portabile;

- Hidranti suficienti pentru inundarea cuvei de
retentie a rezervorului si pulverizarea apei pentru
limitarea evaporarii amoniacului.

Revizuirea procedurii de
interventie la incendiu prin
izolarea traseului de amoniac
in zona afectata (intrare si
iesire).

1.2 Volum prea mic al
cuvei sau vasului de
retentie

Scurgere de amoniac
datorate afectarii
rezervorului.

- Extinderea nelimitata a baltii
de amoniac;

- Rata de evaporare mare a
amoniacului.

- Dimensionarea adecvata a cuvei de retentie.

Doc: proiect de constructie

1.3 Descarcare
insuficienta a

substantei eliberate
din zona instalatiei

transferul catre cisterne auto /CF.

Scurgeri de amoniac in casa | - Extinderea nelimitata a ballii | - Lichidul scurs in interiorul cladirii este colectat cu Fizic
pompelor. de amoniac; ajutorul unor rigole si directionat catre statia de
- Rata de evaporare mare a tratare ape uzate
amoniacului.
Prezenta amoniacului lichid | - Evaporarea acestuia daca - O cantitate limitata poate fi transferata catre un vas | Fizic
n cuva de retentie. nu este indepartat. de avarie;
- In cazul unei cantitati mai mari, este necesar Doc: P.U.IL

1.4 Lipsa masurilor sau
echipamentelor de
limitare sau dirijare a
raspandirii
substantelor

eliberate

- Eliberarea nelimitata de
amoniac;

- Dispersia unei cantitati mari
de amoniac in atmosfera.

- Exista valve manuale si automate pentru
intreruperea debitului de amoniac lichid si gazos;
- PULI: utilizarea perdelelor de apa sau a spumei
pentru limitarea cantitatii de gaz evaporat.

Revizuirea procedurii de
interventie la incendiu prin
izolarea traseului de
amoniac in zona afectata
(intrare gi iesire).
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TUV

AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

B. Pericole bazate pe | Pericol specific instalatiei /
evenimente amplasamentului (cauza)
incidentale

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

1.5 legiri de urgenta
insuficiente pentru
personal

- Fatalitati datorita
substantelor toxice.

- Sistem de iluminare de urgenta independent (pe
acumulatori);

- Marcarea cailor de evacuare;

- Indicator al directiei vantului, vizibil si noaptea;

- Masti contra gazelor situate langa iesirile de
urgenta;

- Usile casei pompelor se deschid catre exterior.

Fizic
Fizic
Fizic
Fizic

Fizic

2. Distrugeri datorate unui incendiu / explozie din exteriorul instalatiei

Evenimente accidentale la
sectia de productie amoniac
— foc sau explozie, proiectile.

- Efect Domino;

- Afectarea rezervorului de
amoniac sau conductelor;
- Emisie de amoniac;

- Incendiu;

- Explozie.

- Analiza consecintelor a demonstrat ca distanta de
150m e suficienta pentru a preveni daunele datorate
incendiului sau valului de suprapresiune;

- Peretele exterior al rezervorului, construit din otel,
precum si izolatia termica dintre peretii rezervorului
asigura un grad de protectie impotriva fragmentelor
posibil a fi generate in urma unei explozii.

Doc: Raport de securitate

Fizic

Evenimente accidentale la
rampa de incarcare CO2 —
2.1 Distanta insuficienta | foc sau explozie, proiectile.
fata de celelalte

instalatii

- Efect Domino;

- Afectarea rezervorului de
amoniac sau conductelor;
- Emisie de amoniac;

- Incendiu;

- Explozie.

- Analiza consecintelor a demonstrat ca distanta de
200m e suficienta pentru a preveni daunele datorate
incendiului sau valului de suprapresiune;

- Peretele exterior al rezervorului, construit din otel,
precum si izolatia termica dintre peretii rezervorului
asigura un grad de protectie impotriva fragmentelor
posibil a fi generate in urma unei explozii.

Doc: Raport de securitate

Fizic

Evenimente accidentale la
rampa de Tncarcare amoniac
— foc sau explozie, proiectile.

- Efect Domino;

- Afectarea rezervorului de
amoniac sau conductelor;
- Emisie de amoniac;

- Incendiu;

- Explozie.

- Analiza consecintelor a demonstrat ca distanta de
80m e suficienta pentru a preveni daunele datorate
incendiului;

- Distanta este insuficienta pentru protectia
impotriva valului de suprapresiune, la distanta pana
la rezervor se atinge o presiune de 200 mbar.

Doc: Raport de securitate
Construirea unui perete
rezistent la explozie sau val
de pdmant intre statia de
incéarcare si rezervor sau
orientarea liniei de incéarcare
pe directia rezervorului.

2.2 Constructii de
aparare insuficiente
intre instalatii

Nu se aplica datorita rezultatelor analizei consecintelor, cu exceptia statiei de incarcare amoniac.

3. Distrugeri datorate egsecului masurilor impotriva incendiului sau efectelor toxice
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AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

B. Pericole bazate pe
evenimente
incidentale

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

3.1 Esec al alarmei de
incendiu / a
sistemului de
detectare a
incendiului

- Mérirea timpului de detectie
si propagarea / extinderea
incendiului;

- Extinderea pagubelor;

- Posibilitatea aparitiei
efectului domino.

- Sisteme automate de detectie si alarmare in casa
pompelor;
- Verificare periodica de catre personal autorizat.

Doc: certificate de
conformitate
Doc: registru

3.2 Echipament
insuficient de
stingere a incendiilor

- Spumogen expirat /
neadecvat.

Scaderea eficientei in
limitarea efectelor
accidentului.

- Exista pe amplasament o cantitate de ..... litri de
spumogen, suficient pentru a acoperi intreaga
suprafata a cuvei de retentie, in vederea limitarii
evaporarii amoniacului din cuva;

- Cantitatea a fost calculata de un expert
independent, autorizat;

- Verificarea periodica a gradului de infoiere.

Fizic

Doc: scenariu de siguranta
la incendiu
Doc: exercitii SPSU

- Defectarea autospecialei
de pompieri.

Scaderea eficientei in
limitarea efectelor
accidentului.

Dotarea cu o motopompa a
SPSU.

3.3 Esec al
echipamentului
stationar de stingere
a incendiilor

Nefunctionarea pompelor de
incendiu / debit insuficient.

Scaderea eficientei in
limitarea efectelor
accidentului.

- Se asigura un debit de..... si presiune de ....,
suficient conform scenariului de siguranta la
incendiu;

- In cazul opririi curentului electric, se asigura apa
de incendiu cu pompele pe motorina.

Doc: scenariului de siguranta
la incendiu
Doc: instructiune de lucru

Avarierea conductelor
traseului de apa de incendiu.

Scéaderea eficientei in
limitarea efectelor
accidentului.

- Detectarea unei sparturi in conducte datorita
scaderii presiunii pe retea.

Op

3.4 Acces insuficient In
zona relevanta

- Scaderea eficientei in
limitarea efectelor
accidentului;

- Acces ingreunat;

- Evacuare ingreunata.

- Existéa cale de acces circulara in jurul instalatiei;

- Accesul catre instalatie se face din cel putin doua
directii;

- Accesul pe amplasament se face pe mai multe
porti.

Introducerea in planul de
lucrari de pe amplasament a
unui capitol care
reglementeaza devierea /
ruta de rezerva pe timpul
lucrarilor dacéa se blocheaza
vreo cale de acces
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AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

B. Pericole bazate pe
evenimente
incidentale

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

3.5 Lipsa organizarii Scaderea eficientei in - Documente de organizare a interventiei; Doc SPSU
pentru interventia in limitarea efectelor - Planuri de interventie; Doc
situatii de urgenta accidentului. - Exercitii de testare a planurilor. Doc

Echipament de protectie Vatamarea sau decesul - Echipa de prima cercetare si evaluare echipata cu | Fizic
individual insuficient. personalului de interventie. mijloace de protectie individuala (complet de
protectie anti-chimica si aparat de respirat autonom)
si aparate de masurare a concentratiei;
- Echipa de interventie tehnologica este echipaté cu | Fizic
Cex mijloace de protectie individuala (complet de

36 X:t;r;?\r/iitﬁgrt,elor prgtect,ie anti-chimigé Si apgrat de rgspirat autonom)
datorits efebtelor Si mstrumente speC|f|ce de mt_erveﬂ;e; ) .
fizice / chimice ale - Echlp_a c_ie §qlvat0f| este echipata cu m_uloacg de Fizic
accidentului protectie individuala (complet de protectie anti-

chimica si aparat de respirat autonom) si
echipament de prim-ajutor (aparat de respirat
autonom cu masca detasabild); Fizic

- Echipele de interventie pentru stins incendii,
echipate cu costume anti-calorice, echipament
rezistent la caldura si aparate de respirat autonome.

3.7 Pregatire
insuficientd a
personalului de
interventie

Reactia gresita a

Inrautatirea situatiei.

- Pregatirea speciala a operatorilor pentru

Doc: diploma curs

operatorului in situatii interventia n situatii anormale. specializare
anormale de functionare.
Pregatirea insuficienta a Inrautéatirea situatiei. - Cunoasterea in detaliu a obiectivului; Fizic

personalului de interventie.

- Cunoasterea efectelor substantelor prezente pe
amplasament sau posibil create;

- Cunoasterea procedurilor de interventie;

- Exercitii de simulare.

Doc: teste SSM

Doc: teste SSM
Doc: rapoarte de evaluare

4. Distrugeri datorate unui esec al masurilor de limitare a exploziilor

4.1 Esec al sistemelor
de detectare (gaze /
concentratie)

Nu exista si nu este nevoie de sisteme suplimentare de detectie in afara celor de amoniac. Vezi 5.1 si 5.3.
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AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

B. Pericole bazate pe
evenimente
incidentale

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

4.2 Esec al masurilor de | Vezi 1.4.
limitare pentru
substantele eliberate

4.3 Distante inadecvate | Vezi 2.1.

4.4 Esec al mijloacelor
de limitare a
exploziilor (perete
rezistent la explozii,
buncar, trape / usi
anti-explozie, etc.)

Nu se aplica deoarece nu exista asemenea masuri, cu exceptia actiunilor cerute la punctul 2.1.

5. Distrugeri datorate nefunctionarii instrumentelor de detectare a concentratiei substantelor poluante

5.1 Esec al sistemului
de detectare al
gazelor /
substantelor
periculoase poluante

Senzori de amoniac defecti.

- Lipsa alarmei cand
concentratia depaseste limita
admisa;

- Risc toxic si de explozie.

- Teste periodice (la ... luni) a senzorilor de gaz si a
alarmei;

- Calibrarea senzorilor la .... luni;

- Senzori au auto-diagnosticare.

Doc: PV

Doc: PV
Doc: certificat de
conformitate

Senzori de amoniac lipsa.

- Lipsa alarmei cand
concentratia depaseste limita
admisa;

- Risc toxic si de explozie.

- Exista ... senzori de amoniac in interiorul casei
pompelor;

- Exista ... senzori de amoniac amplasati perimetral
rezervorului la ... m inaltime;

- Detectia emisiei prin valvele de suprapresiune se

face printr-un senzor de temperatura montat in aval.

Fizic

Fizic

Fizic

5.2 Esec al sistemului
de detectare a
scurgerilor pe
suprafata sau in sol

Nu existéd asemenea sisteme deoarece rezervoarele sunt supraterane si nu prezinta riscul infiltrarii substantei in sol

datorita cuvei betonate.
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AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

B. Pericole bazate pe
evenimente

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

incidentale
Scurgere de amoniac. - Patrunderea apei - Instrument de masurare a pH-ului apei de Fizic
5.3 Esec al sistemului amoniacale in sistemul de canalizare cu indicatie in camera de control;
de detectare a canalizare; - Inundarea canalizarii in vederea diluarii substantei | Doc:P.U.I.
substantelor in - Eliberarea amoniacului din periculoase gi dirijarea rapida a acesteia catre statia
sistemul de apa amoniacalg; de tratare.
canalizare / ape - Crearea unei atmosfere
uzate explozive;
- Daune asupra mediului.
6. Distrugeri datorate egsecului sistemelor de golire de urgenta, destindere, retentie, limitare, absorbtie, neutralizare, etc.
6.1 Lipsa masurilor de Nu se aplica deoarece nu se poate scadea concentratia amoniacului.
asigurare a scaderii
concentratiei
periculoase
Formarea de crapaturi in - Infiltrarea amoniacului in - Inspectii vizuale periodice; Op
6.2 Suprafata poroasa cuva de retentie a sol; - Acoperirea crapaturilor cu smoala topita. Fizic
in zona de eliberare | rezervorului sau in podeaua | - Poluarea solului.
casei pompelor.
6.3 Separare Va fi analizata la statia de tratare a apelor.
insuficienta a
substantelor toxice
sau poluantilor apei
eliberati
6.4 Lipsa separarii Nu se aplica.
substantelor solubile
in apa de cele solide
din gazele de cos
6.5 Lipsa masurilor de Eliberare de amoniac. Formarea unui nor toxic. - Utilizarea spumei pentru acoperirea cuvei de Doc: PUI
limitare a extinderii retentie in vederea limitarii evaporarii;
norilor toxici (de ex: - Utilizarea de perdele de apa pentru limitarea Doc: PUI

prin cortina de apa)

propagarii norului.

7. Distrugeri datorate egecului eliminarii substantei
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AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

B. Pericole bazate pe
evenimente
incidentale

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

7.1 Sisteme insuficiente
de retinere a
substantelor
periculoase

Prezenta amoniacului lichid
in cuva de retentie.

- Evaporarea acestuia daca
nu este indepartat.

- O cantitate limitata poate fi transferata catre un vas
de avarie;

- In cazul unei cantitati mai mari, este necesar
transferul catre cisterne auto /CF.

Fizic

Doc: P.U.I.

7.2 Lipsa sistemelor de
tratare / neutralizare
pentru substantele
periculoase

Scurgere de amoniac.

- Patrunderea apei
amoniacale in sistemul de
canalizare;

- Eliberarea amoniacului din
apa amoniacala;

- Crearea unei atmosfere
explozive;

- Daune asupra mediului.

- Instrument de masurare a pH-ului apei de
canalizare cu indicatie in camera de control;

- Inundarea canalizarii in vederea diluarii substantei
periculoase si dirijarea rapida a acesteia catre statia
de tratare.

Fizic

Doc: PUI

7.3 Nefunctionarea Nu se aplica.
eliminarii termice a
substantei / lipsa
faclei

7.4 Eliminarea Nu se aplica.

necontrolata a
substantelor /
deseurilor
periculoase
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AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

C. Pericole generale
externe

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie /| Referinta /
Actiune

1. Distrugeri datorate efectelor naturale

1.1 Protectie insuficienta
contra inundatiilor

Amplasamentul nu se afla intr-o zona cu risc de inundatii.

1.2 Protectie insuficienta
contra cutremurelor

Instalatiile sunt proiectate si construite pentru gradul .... de rezistenta seismic, specific zonei.
Locatia amplasamentului a fost stabilitd in functie de zona seismica.

1.3 Protectie insuficienta
contra fenomenelor
meteorologice
periculoase

Tnghe’;area supapelor de
suprapresiune de pe
rezervor datorita poleiului.

Nefunctionarea corecta
datorita blocarii.

Supapele sunt incalzite cu rezistente electrice
proiectate pentru mediu Ex.

Fizic

Caderi masive de zapada.

Daune asupra rezervorului.

Rezervorul este proiectat sa reziste la un strat de
zapada de.... centimetri.

Doc: proiect tehnic

Vant puternic.

Daune asupra instalatiilor.

Rezervorul are perete dublu si nu prezinta riscul ca
izolatia sa fie afectata de vant.

Fizic

2. Distrugeri datorate sarcinilor termice externe sau impactului energetic

2.1 Protectie insuficienta
contra incendiilor
externe

Accident auto pe drumul
european implicand o
cisterna GPL.

- Impact posibil asupra
rezervorului de amoniac;

- Daune asupra rezervorului;
- Eliberare de amoniac.

- Construirea unui zid de protectie impotriva radiatiei termice si exploziilor intre

rezervorul de amoniac si drum;
- Devierea traficului de marfuri periculoase;

- Impunerea restrictiilor de vitezd, semne avertizoare, camere video, efc.

2.2 Protectie insuficienta
contra fulgerelor sau
a pericolelor
datorate prezentei
liniilor de Tnalta
tensiune

Descarcari electrice din
atmosfera.

Aprinderea substantei deja
eliberate, explozie.

- Este instalat paratrasnet conform reglementarilor
care asigura protectia intregii instalatii;
- Teste periodice odata la 3 ani, conform normativ.

Doc: certificat de
conformitate
Doc: buletin PRAM
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AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operar

e:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

C. Pericole generale
externe

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

2.3 Protectie insuficienta
contra unui esec al
conductelor ce
contin substante
periculoase, care nu
fac parte din
instalatie
(amplasament) dar
care traverseaza
zona
amplasamentului

Nu se aplica.

3. Distrugeri datorate impactului cu un obiect solid

3.1 Protectie insuficienta
contra impactului
datorat unor
mijloace de transport
sau a obiectelor
alaturate

afla aproape de marginea drumului sunt protejati
fizic impotriva coliziunii autovehiculelor.

Caderea copacilor din Distrugerea echipamentului, | - Copacii din jurul amplasamentului se afla la Fizic
apropierea amplasamentului. | pierdere de continut, distanta suficienta de instalatiile relevante astfel
incendiu, explozie incéat sa nu le afecteze in caz de cadere.
Impactul unui autovehicul. Distrugerea echipamentului, - Exista restrictie de viteza pe amplasament si Fizic
pierdere de continut, semne avertizoare privind regimul de inaltime
incendiu, explozie. pentru estacadele de conducte;
- Estacadele de conducte care traverseaza Fizic
drumurile sunt prevazute cu bariere de inaltime;
- Pilonii ce sustin estacadele de conducte si care se | Fizic

3.2 Protectie insuficienta
contra efectului de
proiectil datorat unei
explozii externe

Vezi 2.1.

4. Distrugeri datorate in

truziunii unor persoane neautorizate

4.1 Protectie insuficienta
contra accesului
unor persoane
neautorizate

control acces.

Accesul pe amplasament se face pe o singura poarta, serviciul de paza este externalizat cu firma ....., planul de
paza este avizat de sectia de politie, exista sistem de monitorizare video perimetrald cu vizualizare in punctul de
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AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

C. Pericole generale
externe

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

4.2 Protectie insuficienta
a sistemelor critice
impotriva interventiei
persoanelor
neautorizate (de ex:
lipsa restrictiilor in
vederea modificarii
unui sistem
programabil de
siguranta)

Modificarea parametrilor
sistemelor automate de
interblocare, punctelor de
declansare a supapelor,
pragului de alerta a
sistemelor de alarmare, etc.

lesirea amplasamentului /
instalatiei din starea de
siguranta.

- Modificarile acestor parametri sunt facute doar de
personal autorizat, bazat pe o procedura bine
documentata;

- Modificarea acestor parametri se face doar prin
utilizarea unei chei (fizica, parola, etc.).

SMS

Op

4.3 Management
defectuos al
serviciilor
contractate pe
amplasament

Instruirea neadecvata a
contractorilor - sistemul
permiselor de lucru
neadecvat.

lesirea amplasamentului /
instalatiei din starea de
siguranta.

- Personalul contractat este instruit inaintea
accesului pe amplasament;

- Instructajul se face in limba personalului
contractat;

- La sfarsitul instruirii se da test scris;

- Sistemul permiselor de lucru este bine documentat
si face parte din instructajul initial;

- Numai contractorii autorizati vor fi admisi la lucru.

Sistemului de lucru cu
contractorii va contine
suplimentar:

- urmadrirea indeaproape a
lucrarilor de catre
personalul propriu;

- sanctiuni pentru
contractori in cazul
nerespectarii normelor de
siguranta.

5. Limitarea operatiunilor de interventie in situatii de

urgenta datorita influentelor externe

5.1 Lipsa accesului
dedicat pentru
serviciile / vehiculele
de interventie

- Scaderea eficientei in
limitarea efectelor
accidentului;

- Acces ingreunat.

- Exista proceduri specifice pentru accesul fortelor
de interventie pe amplasament in situatii de urgenta;
- Portile de acces sunt dimensionate pentru
autospecialele de interventie;

- Poarta de acces nr. 2 este folosita doar pentru
fortele de interventie.

Doc: PR 1-2-C

Fizic

SMS
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AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

C. Pericole generale | Pericol specific instalatiei /

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /

externe amplasamentului (cauza) Actiune
- Scaderea eficientei in - Detasamentul X detine o cantitate de 200 kg agent | Fizic
59 Li limitarea efectelor spumogen pentru crearea unei paturi de spuma in
: elcf)r?aament lui de accidentului. cuva rezervorului;
'p uu - Detagsamentul X nu detine dispozitive speciale Doc: PUI, PUE

interventie, protectie
si a mijloacelor
speciale de stingere
/ neutralizare

pentru crearea perdelei de apa, 5 asemenea
dispozitive putand fi asigurate din dotarea proprie;

- Un numar de ... masti de gaze cu filtru pentru
amoniac este disponibil pentru fortele de interventie
la punctele de acces

Fizic, Doc: PUI, PUE

- Planificare inadecvatsg;
- Exercitii de cooperare
insuficiente / inexistente;

. . - Comunicare neadecvata.
5.3 Lipsa cooperarii cu

fortele externe

- Scaderea eficientei
actiunilor de interventie

- Planurile sunt intocmite, avizate si aprobate
conform prevederilor legale;

- Grafice de testare ale exercitiilor si rapoarte de
evaluare;

- Mijloacele de comunicatie sunt interoperabile si a
fost stabilita frecventa .... cu ISU in caz de situatii de
urgenta.

Doc: Planuri de interventie
in situatii de urgenta
Doc

SMS

6. Comportament neadecvat al fortelor de interventie (interne si externe)

- Cunoasterea insuficienta a
caracteristicilor substantelor
periculoase de pe
amplasament;

- Cunoasterea insuficienta a
locatiei si a riscurilor
amplasamentului;

- Cunoasterea insuficienta a
tratamentului ranitilor.

6.1 Antrenament
insuficient d. p. d. v.
al comportarii
fortelor de
interventie pe timpul
situatiilor de urgenta

- Scaderea eficientei
actiunilor de interventie

- Fortele de interventie proprii executa exercitii i
antrenamente specifice;

- Personalul sustine teste scrise periodice si are plan
de studiu;

- Au fost puse la dispozitia autoritatilor suficiente
informatii despre amplasament si despre
substantele periculoase prin raportul de securitate si
planul de urgenta interna, nefiind solicitata
suplimentarea acestora.

Doc: grafic exercitii
Doc: SPSU

6.2 Recunoasterea / - Lipsa mijloacelor de

evaluarea detectie / masurare a
neadecvata a substantelor periculoase.
pericolelor

- Intoxicare / deces;
- Incendiu / explozie.

- Echipa de cercetare chimica este dotata cu
mijloace adecvate de detectie / masurare a
concentratiei amoniacului.

Fizic: IMS, MiniWarn.
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Amplasament:

Rezervor de amoniac (Stocarea amoniacului lichid la temperatura scazuta)

Instalatie / mod de operare:

Rezervorul de amoniac T1 si echipamentele auxiliare, incarcarea si depozitarea amoniacului

C. Pericole generale
externe

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

6.3 Alarmare ineficienta
in caz de urgenta

- Schema de alarmare este
neadecvata;

- Esecul punerii in aplicare a
schemei de alarmare;

- Nefunctionarea sistemului
de alarmare propriu.

- Raspuns intarziat al fortelor
de interventie;
- Agravarea consecintelor.

- Schema se actualizeaza periodic, sau ori de cate
ori este cazul;

- Exista procedura de aplicare a schemei de
alarmare;

- Alarmarea se testeaza prin exercitii periodice;

- Sirenele de pe amplasament au sursa de
alimentare independenta.

SMS
Doc

Doc: raport de evaluare
Fizic

Tipuri de protectie (exemple): Sis (sistem instrumentat de sigurantd), Op (masurd operationald — efectuatd in mod automat sau manual), Doc
(document), Actiune, SMS (sistem de management al sigurantei), PUI (plan de urgentd internd), PUE (plan de urgentd
externd), SPSU (serviciu privat pentru situatii de urgenta), etc.

Referinte cu privire la documentele de baza care descriu protectia in sine, operatiuni de intretinere, testare si certificare, procedurile de operare

relevante, etc.

Actiuni care descriu cerintele, protectii suplimentare sau transferul scenariului la analiza LOPA cantitativa.
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Anexa2: Exemplu lista de verificare pentru un amplasament GPL
Descrierea amplasamentului analizat

Pe amplasamentul analizat se efectueaza operatiuni de incdrcare / descarcare / imbuteliere
GPL. Punctul A al analizei (pericole specifice amplasamentului / procesului) a fost efectuat pentru
descarcarea gazelor din cisternele CF catre rezervoare. Punctele B si C ale analizei au fost facute
pentru intregul amplasament.

Butanul si propanul sosesc pe amplasament prin intermediul cisternelor CF sau cisternelor
auto. Rampa de descarcare CF prezintd doua brate articulate de descarcare, fiecare prezentand doua
linii, una pentru faza gazoasd, cealalta pentru lichid. Bratele articulate se conecteazd prin
intermediul a doud conducte — diametru 80 linia de lichid, si diametru 50 linia de vapori, in mod
corespunzator, la robinetele de pe cisterna CF, respectand instructiunile de utilizare pentru brate de
incdrcare. Pentru protectia sistemului, in timpul operatiei de descarcare / incércare, bratul articulat
are un cuplaj (break away coupling) care se rupe in cazul deplasarii accidentale a vagonului. Cele
doua parti ale cuplajului, dupa desprindere, blocheaza automat ambele capete ale traseului,
impiedicand iesirea de GPL in exterior.

Descarcarea butanului sau propanului se face prin intermediul pompei P11, dedicata
descarcarii butanului, si cu pompa P12 pentru propan (pompele reprezinta rezerva una pentru alta).
GPL-ul poate fi deasemenea descarcat folosind compresoarele de gaz, care absorb gazul din
rezervor, 11 ridica presiunea si il trimit in cisterna CF, astfel impingand lichidul in rezervor. Butanul
va fi stocat In doud rezervoare, iar propanul in al treilea, sau propan in doud, iar butan n unul
(V30/1...3). Tot timpul exista un rezervor gol, de aceeasi capacitate, folosit ca rezervor de avarie.
Cisterna CF este conectatd la centura de impamantare, pompele P11 si P12, nepornind daca
conexiunea nu este realizatd. Punctul de declansare a valvelor de siguranta este setat la 18 bari,
presiunea maxima care poate fi produsa de pompe sau compresoare este sub aceasta valoare.

Nivelul din rezervoarele V30/1...3 este verificat inaintea alegerii rezervorului in care se va
face transvazarea. Este de preferat sa fie spatiu suficient In rezervor, care sa permitd descércarea
intregului continut din cisternd, si sd mai ramana inca 2-3 metri cubi liberi. Volumul cisternei este
calculat prin Tmpartirea cantitdtii de GPL, conform documentelor insotitoare, la densitatea
produsului la temperatura ambientald. Nu se va face descarcarea unei cisterne catre mai multe
rezervoare in acelasi timp. Nu se va face Incarcarea si descarcarea GPL-ului din acelasi rezervor 1n
acelasi timp.

Rezervoarele sunt echipate cu indicator local de nivel si cu transmitdtor al nivelului care
blocheaza pompele prin sistemul de control distribuit. Rezervoarele sunt echipate cu indicator local
de presiune si altul care transmite si activeaza o alarma in cazul depasirii presiunii.

Pe amplasament existd un sistem de oprire de urgentd, care poate fi activat din mai multe
locuri prin apasarea butonului de urgenta. Prin aceasta, valvele pneumatice se inchid, iar pompele si
compresoarele sunt oprite. Sunt amplasati mai multi detectori de gaz: la stocatoare, la statia de
imbuteliere, la rampa CF si auto.

Valvele de sigurantd (cu exceptia celor de pe compresoare) sunt conectate la un sistem de
recuperare a gazului, care conduce la un cos rece de dispersie in cazul eliberarilor masive.
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

A. Pericole specifice

Pericol specific instalatiei /

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /

amplasamentului / amplasamentului (cauza) Actiune
procesului
1. Pierderea continutului de substante periculoase datoritad suprasolicitarii mecanice a echipamentului
1.1 Eroare de proiectare Eroare de proiectare a instalatiei. |- Pierdere de continut de |- Au fost obtinute avize de constructie din|Doc
GPL (butan sau propan) partea autoritatilor :
-I1SU Nr..... din.
- APM Nr..... din.
-1T™ Nr..... din.
-ISCIR Nr..... din.
Etc...... Etc.....
- A fost emisa autorizatie de constructie nr..... Doc : Autorizatie  de
din..... pe baza avizelor mentionate mai sus | constructie
1.2 Eroare de fabricatie si|Nerespectarea proiectului in faza |- Pierdere de continut de |- A fost obtinuta autorizatie de functionare din | Doc :
montaj de constructie. GPL (butan sau propan) | partea autoritatilor :
-I1SU Nr..... din.
- APM Nr..... din.
-1T™ Nr..... din.
-ISCIR Nr..... din.
Etc...... Etc.....
1.3. Depasirea presiunii | Supraumplerea  unui  rezervor |- Cresterea presiunii peste |- Presiunea maxima de lucru a pompei este | Doc: certificat de
admisibile (datoritéa indicatiilor gresite de pe | limita de proiect; de 15 bar, sub punctul de declansare a valvei | conformitate

indicatorul de nivel).

- Pericol de pierdere de
continut;

- Incendiu;

- Explozie.

de suprapresiune;

- Verificarea cantitatii din rezervor Thainte de
descarcare;

- PIA 4101 alarmeaza la cresterea presiunii
la 17 bar si urmeaza interventia operatorului

- Valvele de suprapresiune deschid la 18 bar
catre cogul de gaz;

- In cazul umplerii rezervorului la 100% si
cresterii temperaturii, o cantitate maxima de
20% GPL gazos va fi trimisa catre cosul de
gaz si sistemul de colectare.

SMS: PO-121-2
Op
Fizic

Fizic
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

A. Pericole specifice

Pericol specific instalatiei /

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /

amplasamentului / amplasamentului (cauza) Actiune
procesului
Supraumplerea  unui  rezervor | - Cresterea presiunii peste |- LIT 4101 — alarma in caz de nivel inalt si|Op
(datorita directionarii gazului catre | limita de proiect; oprirea pompei P11;
alt rezervor decat cel destinat|- Pericol de pierdere de |- Presiunea maxima de lucru a pompei este | Doc: certificat de

acestui scop).

continut;

de 15 bar, sub punctul de declansare a valvei

conformitate

- Incendiu; de suprapresiune;
- Explozie. - Verificarea cantitatii din rezervor inainte de | SMS: PO-121-2
descarcare;
- PIA 4101 alarmeaza la cresterea presiunii | Op
la 17 bar si urmeaza interventia operatorului
- Valvele de suprapresiune deschid la 18 bar | Fizic
catre cosul de gaz;
- Tn cazul umplerii rezervorului la 100% si | Fizic
cresterii temperaturii, o cantitate maxima de
20% GPL gazos va fi trimisa catre cosul de
gaz si sistemul de colectare.
Suprapresiune in cisterna CF |- Cresterea presiunii peste |- Compresorul este rotativ, presiunea | Fizic
datoritéd functionarii compresorului | limita de proiect; maxima pe refularea compresorului este de
si blocarii iesirii de lichid din|- Pericol de pierdere de|16 bar, sub presiunea de declansare a
cisterna continut; valvelor sau limita de proiect a rezervoarelor;
- Incendiu; - Exista valva de suprapresiune pe|Fizic
- Explozie. compresor, care refuleaza in atmosfera. Legarea iesirii valvei de

suprapresiunre la sistemul
de colectare gaz / cosul de
dispersie

Suprapresiune pe conducta de gaz
de pe refularea compresorului
datorita unei valve inchise

- Cresterea presiunii peste
limita de proiect;

- Pericol de pierdere de
continut;

- Incendiu;

- Explozie.

- Exista valva de suprapresiune
compresor, care refuleaza in atmosfera.

pe

Legarea iesirii valvei de
suprapresiunre la sistemul
de colectare gaz / cosul de
dispersie
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

A. Pericole specifice
amplasamentului /
procesului

Pericol specific instalatiei /

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /

amplasamentului (cauza) Actiune

Suprapresiune in conductele de |- Cresterea presiunii peste |- Exista valve de siguranta pe fiecare |Fizic
GPL lichid datorita inchiderii | limita de proiect; segment de conducta ce poate fi izolat,
ambelor capete ale conductei si|- Pericol de pierdere de |conectate la sistemul de colectare gaz / cosul
cresterii temperaturii continut; de dispersie

- Incendiu;

- Explozie.
Inghetarea apei din GPL intr-un | - Blocarea conductei; - Nu existd puncte joase de acumulare a |Fizic
punct de acumulare condens - Suprapresiune; condensului sau capete moarte pe traseul de

- Daune datorate inghetarii | conducte;

apei sau topirii. - Rezervoarele sunt prevazute cu sistem de | Fizic

golire a apei de fund.

1.4 Depasirea temperaturii
admisibile

La sistemele GPL, temperatura este

in directa legatura cu presiunea, analizata la punctul 1.3.

1.5 Degradare datorata|Corodarea arcului supapei de|- Deschidere eronatda a |- Inspectii periodice conform cerintelor ISCIR | Doc: Buletin ISCIR
corodarii, erodarii, | presiune supapei de siguranta a
fmbatranirii, uzurii rezervorului;
- Eliberare de GPL.
Corodarea conductelor, | - Pierdere de continut de |- Otel corespunzator stocarii GPL-ului folosit [Doc: Certificat de
rezervoarelor, pompelor. GPL la constructie ; conformitate
- Inspectii periodice conform cerintelor ISCIR Doc: Buletin ISCIR

1.6 Degradare datoratd | Nu au fost identificate vibratii la pompe sau compresoare.
vibratiilor / oboselii
1.7 Puncte slabe la|Deteriorarea bratului de incarcare |- Daune ale bratului de |- Blocarea rotilor cisternei cu saboti; Op
echipamente statice: flanse, | datorita deplasarii cisternei incarcare; - Bratul articulat este prevazut cu un cuplaj | Fizic
imbinari, suduri, supape, - Scurgere de GPL; care se rupe in cazul deplasarii accidentale;
robinete, garnituri, - Incendiu; - Dupa rupere, cuplajele blocheaza ambele | Fizic
conexiuni, conducte, - Explozie. capete ale traseului (brat articulat si

elemente flexibile, etc.

cisterna).
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

A. Pericole specifice
amplasamentului /
procesului

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

Esecul etanseizarii la flansa/ valva

- Pierdere de continut de

- Inspectii periodice gi teste de presiune;

Fizic

/ pompe. GPL; - Teste de etanseitate dupa lucrarile de|Doc : Plan de revizie
- Incendiu; intretinere;
- Explozie. - Detectia GPL-ului scapat de senzorii din |Doc: buletin de verificare
zona de descarcare; si grafic de testare
- Activarea manuala a opririi de urgenta. Op
Includerea in SMS a unei
proceduri si  un grafic
privind testarea opririi de
urgenta
1.8 Esecul rulmentilor Esec al rulmentilor pompelor /|- Deteriorarea - Inspectii interne periodice. Doc: Plan de revizie

compresoarelor

echipamentelor ;
- Pierdere de continut;
- Incendiu;

- Explozie.
1.9 Deteriorarea / ruperea | Deteriorare pompelor de GPL |- Deteriorarea - Indicatorul prezentei de lichid XAS|Sis
unor componente Tn migcare | datorita functionarii pe uscat echipamentelor ; 2011/2012 declanseaza oprirea pompei in
- Pierdere de continut; cazul nedetectarii lichidului.
- Incendiu; - Indicatorul de flux lichid FS 1002 Op
- Explozie.
2. Pierderea continutului de substante periculoase datorata unui transfer necontrolat catre echipament neadecvat
2.1 Reactie chimica | Nu se aplica.
necontrolata / nedorita
2.2 Esec la alimentarea cu|Nu se aplica.
substante
2.3 Esec al sistemului de|Esec al sistemului de control|- Pierderea controlului|- Supape de presiune independente de |Fizic
control al procesului distribuit (DCS). asupra procesului; sistemul de control;
- Riscul de depasire a|- Nu se poate crea suprapresiune in sistem | Fizic
parametrilor de | datorita limitarii pompelor si compresoarelor. | Modificarea sistemului de
functionare. oprire de urgentd astfel
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

A. Pericole specifice
amplasamentului /
procesului

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

2.4 Esec al utilitatilor

Caderea electricitatii.

- Pierderea sistemului de

- Generator de curent

Includerea in SMS a unei

control proceduri si unui grafic
privind testarea
generatorului
Pierderea aerului instrumental. - Lipsa controlului asupra |- Valvele pneumatice trec pe pozitia de |Fizic

valvelor pneumatice;
- Imposibilitatea transmiterii
semnalelor cu  ajutorul
aerului instrumental.

siguranta (inchis).

3. Pierderea continutului de substante periculoase cauzat de eroare umana in urma unui

conectat neadecvat

transfer necontrolat catre un alt echipamen

t sau catre un echipament

3.1 Eroare de operare pe|Supraumplerea unui rezervor |- Cresterea presiunii peste |- LIT 4101 — alarma in caz de nivel inalt si| Op
durata operarii normale (datoritéa directionarii gazului catre | limita de proiect; oprirea pompei P11;
alt rezervor decét cel destinat|- Pericol de pierdere de |- Presiunea maxima de lucru a pompei este | Doc: certificat de
acestui scop). continut; de 15 bar, sub punctul de declangare a valvei | conformitate
- Incendiu; de suprapresiune;
- Explozie. - Verificarea cantitatii din rezervor inainte de | SMS: PO-121-2
descarcare;
- PIA 4101 alarmeaza la cresterea presiunii | Op
la 17 bar si urmeaza interventia operatorului
- Valvele de suprapresiune deschid la 18 bar | Fizic
catre cosul de gaz;
- In cazul umplerii rezervorului la 100% si | Fizic
cresterii temperaturii, o cantitate maxima de
20% GPL gazos va fi trimisa catre cosul de
gaz si sistemul de colectare.
3.2 Eroare de operare pe|Nu se aplica.
durata pornirii sau opririi
3.3 Eroare de operare pe|Transferul de GPL catre un|- Posibila pierdere de|- Toate conductele ce au legatura cu|SMS — permise de lucru
durata lucrarilor de | rezervor aflat in reparatii continut; rezervorul au doua valve in serie ce fac
intretinere / reparatii - Incendiu; legatura intre rezervor si restul instalatiei
- Explozie. sunt blocate inchis cu lacat.
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

A. Pericole specifice
amplasamentului /
procesului

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

3.4 Eroare de operare pe
durata transportului intern de
substante periculoase

Nu se aplica deoarece transportul se face prin conducte.

4. Pierderea continutului de

substante periculoase datorita formarii unui amestec exploziv in interiorul echipamentului si aprinderii acestuia

4.1 Crearea unui amestec exploziv

4.1.1 Prezenta substantelor | Prezenta aerului in rezervorul de |- Formarea atmosferei|- Purjarea rezervorului conform procedurii| SMS: PO-213-13
inflamabile / explozive din|GPL 1in urma lucrarilor de |explozive in timpul | scrise
cauza unei erori mentenanta si umplerea acestuia | incarcarii in rezervor si

compresor;

- Explozie.
4.1.2 Formarea unei | Nu se aplica deoarece in cazul unei scurgeri nu patrunde aer in interiorul echipamentului datorita presiunii mai
atmosfere explozive | mari decat cea atmosferica in interiorul acestuia.
datoratd unor scurgeri
4.1.3 Formarea unei | Nu se aplica deoarece in cazul unei scurgeri nu patrunde aer in interiorul echipamentului datorita presiunii mai
atmosfere explozive | mari decat cea atmosferica in interiorul acestuia.
datorata unei erori umane
414 Formarea unei | Nu se aplica deoarece In cazul unei scurgeri nu patrunde aer n interiorul echipamentului datorita presiunii mai
atmosfere explozive | mari decat cea atmosferica in interiorul acestuia.

datorata unei probleme de
functionare a sistemului de
control

41.5 Formarea unei
atmosfere explozive locale

Nu se aplica.

4.1.6 Formarea unei
atmosfere explozive
datorata pierderii de
substanta inertizanta

Vezi4.1.1.

4.2 Aprinderea unui amestec exploziv in interiorul echipamentului
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

A. Pericole specifice

Pericol specific instalatiei /

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /

amplasamentului / amplasamentului (cauza) Actiune
procesului
4.2.1 Suprafete fierbinti, | Eliminarea insuficienta a GPL-ului |- Aprinderea  GPL-ului | - Depresurizarea echipamentului; SMS, sistem de permise

frecare, scantei mecanice

fnaintea Tnceperii lucrarilor de

reparatie / conservare

datorita lucrarilor cu flacara
deschisa;
- Explozie.

- |zolarea acestuia de restul instalatiei;
- Purjarea acestuia cu azot;

- Masurarea nivelului concentratiei GPL-ului.

de lucru

4.2.2 Flacara, gaze fierbinti,
compresie adiabatica

Eliminarea insuficienta a GPL-ului
inaintea inceperii lucrarilor de
reparatie / conservare

- Aprinderea  GPL-ului
datorita lucrarilor cu flacara
deschis3;

- Depresurizarea echipamentului;
- Izolarea acestuia de restul instalatiei;
- Purjarea acestuia cu azot;

SMS, sistem de permise
de lucru

- Explozie. - Masurarea nivelului concentratiei GPL-ului.
423 Reactie chimica, | Nu se aplica.
material care se aprinde
usor (de ex: FeS)
424 Descarcare | Nu se aplica.
electrostatica, curent de
egalizare
4.2.5 Scantei electrice Nu se aplica.
4.2.6 Unde | Nu se aplica.

electromagnetice, radiatii
ultrasonice sau de ionizare

5. Aprinderea unei substante inflamabile sau a unei atmosfere explozive, in urma unei pierderi de continut datorate pericolelor generale de la punctele 1, 2 sau

3
5.1. Suprafete fierbinti, | Scantei mecanice datorate | Aprinderea atmosferei | Compresoarele si  pompele sunt in|Doc: certificat de
frecare, scantei mecanice defectarii componentelor  in | explozive Tn cazul existentei | conformitate cu directiva ATEX. conformitate

migcare ale compresoarelor /
pompelor

acesteia

5.2 Flacara, gaze fierbinti,
compresie adiabatica

Nu exista flacara deschisa in zone EX, doar atunci cand se fac lucrari pe baza permiselor de lucru.

Doc: Protectie la explozie

5.3 Reactie chimica,
material care se aprinde
usor (de ex: FeS)

Nu se aplica.
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

A. Pericole specifice

Pericol specific instalatiei /

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /

amplasamentului / amplasamentului (cauza) Actiune
procesului
54 Descarcare | Lipsa impaméantarii vagoanelor | Aprinderea datorata | Pompele pentru transferul GPL nu pornesc | Sis
electrostatica, curent de|cisterna Si nerealizarea | descarcarii electrostatice |daca nu este realizata Tmpamantarea si
egalizare echipotentialitatii echipotentialitatea vagoanelor cisterna
Nerealizarea legaturilor | Aprinderea datorata |- Legaturile prin flange sunt prevazute cu |Fizic
echipotentiale pentru | descarcarii electrostatice | punti echipotentiale;
echipamentele de pe amplasament - Stocatoarele de GPL sunt legat la centura | Fizic
de pamant;
- Verificarea periodica a sistemelor de|Op

descarcare electrostatica.

5.5 Scantei electrice

Producerea scanteilor electrice

Aprinderea datorata

scanteilor electrice

Echipamentele utilizate pe amplasament sunt
de constructie EX, conform cerintelor legale
pentru mediul deservit

Doc: protectie la explozie
Certificate de conformitate

5.6 Unde electromagnetice,
radiatii ultrasonice sau de
ionizare

Nu se aplica.
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

B. Pericole bazate pe
evenimente incidentale

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

1. Distrugeri datorate incendiilor / emisiilor toxice din interiorul instalatiei

1.1 Protectie insuficienta
contra incendiilor

Incendiu in hala de imbuteliere

- Extinderea incendiului
catre rezervoarele de GPL;
- Esecul componentelor
datorita incendiului;

- Eliberare de GPL din
instalatie.

- Stingatoare portabile;
- Hidranti;
- Drenchere;

Revizuirea procedurii de

interventie la incendiu

1.2 Volum prea mic al cuvei
sau vasului de retentie

Nu se aplica.

1.3 Descarcare insuficientd a | Acumularea de GPL in hala de |- Atingerea limitei inferioare |- Ventilatie naturala la nivelul acoperisului | Fizic
substantei eliberate din zona | imbuteliere de inflamabilitate; halei de imbuteliere;
instalatiei - Incendiu / Explozie. - Sistem de ventilare fortata la nivelul solului | Fizic
in hala de imbuteliere;
- Sistem de colectare a GPL-ului din zona | Fizic
caruselului pentru butelii.
1.4 Lipsa masurilor sau - Eliberarea necontrolata de | - Exista valve manuale si automate pentru | Fizic
echipamentelor de limitare GPL; intreruperea fluxului de GPL;
sau dirijare a raspandirii - Acumularea GPL-ului; - Intreruperea automatd a procesului| Sis
substantelor eliberate - Incendiu / Explozie. tehnologic la activarea senzorilor de detectie
a GPL;
- Unul dintre rezervoarele de GPL este|Fizic, SMS
permanent gol pentru a putea transvaza
continutul dintr-un altul in caz de scurgere.
1.5 legiri de urgenta - Fatalitati datorita|- Sistem de iluminare de urgenta |Fizic
insuficiente pentru personal incendiilor / exploziilor. independent (pe acumulatori);
- Marcarea cailor de evacuare; Fizic
- Indicator al directiei vantului; Fizic
- Usile cladirilor se deschid catre exterior; Fizic
- A fost obtinuta autorizatia de functionare | Doc

de la ISU.

2. Distrugeri datorate unui incendiu / explozie din exteriorul instalatiei
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

B. Pericole bazate pe
evenimente incidentale

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

2.1 Distanta insuficienta fata
de celelalte instalatii

Incendiu la statia de imbuteliere

- Extinderea incendiului la
instalatiile vecine;
- Explozie.

- Proiectul instalatiei a fost avizat conform
cerintelor ISCIR in vigoare C8/2003 si NP
037/99.

Doc: Proiect instalatie

2.2 Constructii de aparare
insuficiente intre instalatii

Incendiu la depozitul de butelii
pline

- Extinderea incendiului la
cladirea administrativa;
- Victime.

- Construirea unui zid rezistent la foc intre depozitul de butelii si cladirea

administrativa
sau

- Elaborarea unei analize de risc detaliate in vederea stabilirii efectului

domino intre cele doud constructii

3. Distrugeri datorate egecului masurilor impotriva incendiulu

i sau efectelor toxice

3.1 Esec al alarmei de
incendiu / a sistemului de
detectare a incendiului

Nefunctionarea detectorilor de

fum din hala de imbuteliere

- Propagarea / extinderea
incendiului;
- Cresterea pagubelor;

- Verificare periodica de catre personalul de
serviciu;
- Verificarea periodica a detectorilor de fum;

Doc: de
rond

Doc: PV si buletine

registru control

- Posibilitatea aparitiei | - Verificarea amplasamentului de catre | Doc: registru
efectului domino. personalul de paza in afara orelor de
program.
3.2 Echipament insuficient Scaderea eficientei in |- Dotarea cu echipamente de stins incendii | Doc: proiect si scenariu de
de stingere a incendiilor limitarea / inlaturarea | este realizatda conform proiectului si| securitate la incendiu

efectelor unui incendiu.

scenariului de securitate la incendiu

3.3 Esec al echipamentului
stationar de stingere a
incendiilor

Nefunctionarea  pompelor de|Scaderea  eficientei  in |- Se asigura un debit de..... si presiune de | Doc: scenariului de
incendiu / debit insuficient limitarea efectelor | ...., suficient conform scenariului de | securitate la incendiu
accidentului securitate la incendiu;
- In cazul opririi curentului electric, se |Doc: instructiune de lucru
asigurd apa de incendiu cu pompele pe
motorina.
Lipsa apei de incendiu /|Scaderea eficientei in | - Rezerva de apa este permanent completa; | Doc: scenariului de
epuizarea rezervei de apa limitarea efectelor | - Verificarea nivelului in bazinul de apa se | securitate la incendiu
accidentului face prin citirea unui indicator de nivel, | Doc: instructiune de lucru
periodic (saptamanal)
Avarierea conductelor traseului| Scaderea eficientei in|- Detectarea unei sparturi in conducte | Op
de apa de incendiu limitarea efectelor | datorita scaderii presiunii pe retea.
accidentului

3.4 Acces insuficient in zona
relevanta

Caile de acces pe amplasament sunt suficiente a asigura deplasarea personalului de interventie la instalatiile de stingere.
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

B. Pericole bazate pe

Pericol specific instalatiei /

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /

evenimente incidentale amplasamentului (cauza) Actiune
3.5 Lipsa organizarii pentru | Organizare ineficienta Scaderea  eficientei  in|- Documente de organizare a interventiei; Doc: SPSU
interventia n situatii de limitarea efectelor | - Planuri de interventie; Doc: PUI
urgenta accidentului. - Exercitii de testare a planurilor. Doc: grafic testare si
rapoarte de evaluare
Personal insuficient Scaderea  eficientei  in |- Contract / conventii de cooperare cu alte | Doc: contract / conventie
limitarea efectelor | SPSU
accidentului.
3.6 Vatamarea fortelor de Echipament de protectie | Vatdmarea sau decesul |- Echipele de interventie pentru stins|Fizic
interventie datorita efectelor |individuala insuficient sau | personalului de interventie. |incendii, echipate cu costume anti-calorice,
fizice ale accidentului neadecvat (pentru radiatia echipament rezistent la caldura si aparate
termica) de respirat autonome.

Pierderea continutului de GPL

Degeraturi ale membrelor

operatorilor

- Dotarea operatorilor cu manusi de protectie

- Elaborarea unei proceduri / instructiuni de lucru care sa reglementeze
purtarea echipamentului de protectie si evitarea contactului direct cu

substanta periculoasa

3.7 Pregatire insuficienta a
personalului de interventie

Reactia gresita a operatorului in
situatii anormale de functionare

Agravarea consecintelor

- Pregatirea speciala a operatorilor pentru
interventia in situatii anormale.

Doc: curs specializare

Pregatirea insuficienta a
personalului de interventie

Agravarea consecintelor

- Cunoasterea in detaliu a obiectivului;

- Cunoasterea efectelor GPL;

- Cunoasterea procedurilor de interventie;
- Program de instruire;

- Exercitii de simulare;

- Verificarea personalului.

Fizic

Doc: fisa securitate GPL
Doc: proceduri si planuri
Doc: program

Doc: rapoarte de evaluare
Doc: teste SSM

4. Distrugeri datorate unui esec al masurilor de limitare a exploziilor
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

B. Pericole bazate pe
evenimente incidentale

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

4.1 Esec al sistemelor de
detectare (gaze /
concentratie)

- Nedectarea eliberarii de

GPL;

- Acumularea de GPL;

- Crearea atmosferelor
explozive;

- Incendiu / Explozie.

- Verificarea, testarea si calibrarea periodica
a senzorilor de GPL de pe amplasament;

- Testarea functionarii sistemului de detectie
si semnalizare a prezentei GPL;

- Senzorii de detectie GPL sunt amplasati pe
toata suprafata amplasamentului
(stocatoare, rampa CF, rampa auto, hala de
imbuteliere), iar in cazul nefunctionarii unora
dintre acestia si a unei eliberari masive de
GPL, aceasta va fi detectatda de ceilalti
senzori de pe amplasament.

Doc: buletine de verificare
Doc: exercitii

Fizic

4.2 Esec al masurilor de
limitare pentru substantele
eliberate

Vezi B.1.4.

4.3 Distante inadecvate

Efect domino intre instalatiile de
pe amplasament

- Extinderea incendiului la
instalatiile vecine;

- Explozie;

- Agravarea consecintelor.

- Proiectul instalatiei a fost avizat conform
cerintelor ISCIR in vigoare C8/2003 si NP
037/99.

Doc: Proiect instalatie

4.4 Esec al mijloacelor de
limitare a exploziilor (perete
rezistent la explozii, buncar,
trape / usi anti-explozie, etc.)

Nu exista mijloace de limitare a exploziilor.

5. Distrugeri datorate nefunctionarii instrumentelor de detectare a concentratiei substantelor poluante

5.1 Esec al sistemului de Nu se aplica.
detectare al gazelor /
substantelor poluante
5.2 Esec al sistemului de Nu se aplica.

detectare a scurgerilor pe
suprafata sau in sol

5.3 Esec al sistemului de
detectare a substantelor in
sistemul de canalizare / ape
uzate

Pe amplasament nu exista sistem de canalizare. Apa pluviala este drenata printr-un sistem de rigole. Apele menajere (de la cladirea
administrativa) sunt deversate printr-un sistem separat la o fosa septica, vidanjata periodic.
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

B. Pericole bazate pe
evenimente incidentale

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

6. Distrugeri datorate egecului sistemelor de golire de urgenta, destindere, retentie, limitare, absorbtie, neutralizare, etc.

6.1 Lipsa masurilor de
asigurare a scaderii
concentratiei periculoase

Nu se aplica. Vezi B.1.3.

6.2 Suprafata poroasa in
zona de eliberare

Nu se aplica. Stocatoarele de GPL sunt construite pe platforme betonate, inclinate pentru dirijarea eventualelor scurgeri de GPL.

6.3 Separare insuficienta a Nu se aplica.
substantelor toxice sau
poluantilor apei eliberati
6.4 Lipsa separarii Nu se aplica.

substantelor solubile Tnh apa
de cele solide din gazele de
cos

6.5 Lipsa masurilor de
limitare a extinderii norilor
toxici (de ex: prin cortina de
apa)

Nu sunt masuri eficiente aplicabile pentru limitarea extinderii norului de GPL format in urma unei eliberari accidentale.

7. Distrugeri datorate egecului eliminarii substantei

7.1 Sisteme insuficiente de Prezenta GPL-ului lichid in cuva|Evaporarea GPL-ului si|- Cantitatea de GPL lichid din rezervorul | Fizic
retinere a substantelor de retentie formarea  concentratiilor | afectat poate fi transferatd catre un vas de
periculoase explozive. avarie corespunzator;
- GPL lichid deversat in cuva de retentie este | Fizic
dirijat catre un sistem de colectare in afara
zonei stocatoarelor.
7.2 Lipsa sistemelor de Prezenta GPL-ului lichid in|Evaporarea GPL-ului si|- Zonarea EX a perimetrului recipientului de | Doc.: document de

tratare / neutralizare pentru
substantele periculoase

recipientul de colectare

formarea
explozive.

concentratiilor

colectare a scurgerilor.

protectie antiex

7.3 Nefunctionarea eliminarii
termice a substantei / lipsa
faclei

Nu se aplica.
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

B. Pericole bazate pe
evenimente incidentale

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

7.4 Eliminarea necontrolata a
substantelor / deseurilor
periculoase

Prezenta GPL-ului lichid in
recipientul de colectare a
scurgerilor de GPL lichid si a apei

pluviale colectate sub rezervor.

Evaporarea GPL-ului
formarea
explozive.

si
concentratiilor

- Sistemul de colectarea a vaporilor acopera
deasemenea si rezervoarele ce colecteaza
scurgerile accidentale din zona rezervoarelor.

Procedura de interventie

Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

C. Pericole generale
externe

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

1. Distrugeri datorate efectelor naturale

1.1 Protectie insuficienta
contra inundatiilor

Amplasamentul nu se afla intr-o zona cu risc de inundatii.

1.2 Protectie insuficienta
contra cutremurelor

Instalatiile sunt proiectate si construite conform normativelor

seismica, specific zonei.

de proiectare pentru gradul 7 de rezistenta

1.3 Protectie insuficienta
contra fenomenelor
meteorologice periculoase

Nu se aplica. GPL ingheata la -138 grade Celsius.

2. Distrugeri datorate sarcinilor termice externe sau impactului energetic

2.1 Protectie insuficienta
contra incendiilor externe

Incendiu la vegetatia uscata din
vecinatatea amplasamentului

- Extinderea incendiului la
instalatiile GPL,

- Cresterea presiunii;

- BLEVE.

- 6 tunuri cu apa si spuma;
- Instalatii de racire cu apa a rezervoarelor;
- Paza permanenta pe amplasament;

- Anuntarea ISU.

Fizic

Fizic

Plan de interventie in caz
de incendiu

Plan urgenta interna

Aprinderea GPL eliberat in partea
de vest a amplasamentului datorita
unei surse de initiere din zona EX 2
a rezervoarelor (care iese in afara
amplasamentului)

Incendiu / Explozie

- Extinderea limitei de proprietate astfel incat zona Ex 2 sa fie cuprinsa in

interiorul amplasamentului
sau

- Elaborarea unui studiu in vederea posibilitati modificarilor fizice in scopul
Ldeplaséarii” zonei Ex in interiorul limitei de proprietate.

2.2 Protectie insuficienta
contra fulgerelor sau a
pericolelor datorate
prezentei liniilor de Tnalta
tensiune

Descarcari electrice din atmosfera

Aprinderea substantei
eliberate, urmata de
explozie

- Este instalat paratraznet conform
reglementarilor care asigurd protectia intregii
instalatii;

- Verificari periodice, conform normativelor.

Doc: certificat de
conformitate
Doc: buletine PRAM,

atestat firméa verificatoare
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

C. Pericole generale
externe

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

2.3 Protectie insuficienta
contra unui esec al
conductelor ce contin
substante periculoase, care
nu fac parte din instalatie
(amplasament) dar care
traverseaza zona
amplasamentului

Nu se aplica.

3. Distrugeri datorate impactului cu un obiect solid

3.1 Protectie insuficienta Impactul cu un autovehicul - Distrugerea - Exista restrictie de viteza pe amplasament si | Fizic
contra impactului datorat echipamentului; semne avertizoare privind regimul de inaltime
unor mijloace de transport - Pierdere de continut; pentru estacadele de conducte;
sau a obiectelor alaturate - Incendiu; - La poarta de acces pe amplasament exista o | Fizic
- Explozie. bariera fizica de inaltime pentru autovehicule;
- Pilonii ce sustin estacadele de conducte si | Fizic
care se afla aproape de marginea drumului
sunt protejati fizic Tmpotriva  coliziunii
autovehiculelor;
3.2 Protectie insuficienta Explozia unei cisterne cu GPL in - Distrugerea Drumul de acces pe amplasament este un Fizic

contra efectului de proiectil
datorat unei explozii externe

afara amplasamentului

echipamentului;

- Pierdere de continut;
- Incendiu;

- Explozie.

drum de incint&, cu accesul restrictionat si
limitare de viteza

4. Distrugeri datorate intruz

iunii unor persoane neautorizate

4.1 Protectie insuficienta
contra accesului unor
persoane neautorizate

Accesul pe amplasament se face pe doua porti, serviciul de paza este externalizat cu firma .................... , planul
de paza este avizat de sectia de politie, exista sistem de monitorizare video perimetrala cu vizualizare in
punctul de control acces.

4.2 Protectie insuficienta a
sistemelor critice impotriva
interventiei persoanelor
neautorizate (de ex: lipsa
restrictiilor in vederea
modificarii unui sistem

programabil de siguranta)

Modificarea parametrilor la
incarcare / descarcare de catre
soferii auto

- lesirea amplasamentului
din starea de sigurantg;

- Incendiu;

- Explozie

Soferilor le este interzis sa paraseasca postul
de incércare. Toate operatiunile se executa
de catre personalul propriu
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

C. Pericole generale
externe

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

4.3 Management defectuos
al serviciilor contractate pe
amplasament

Instruirea neadecvata a

contractorilor - sistemul permiselor

de lucru neadecvat.

lesirea amplasamentului /
instalatiei din starea de
siguranta.

- Personalul contractat este instruit inaintea
accesului pe amplasament;

- La sfarsitul instruirii se da test scris;

- Sistemul permiselor de lucru este bine
documentat si face parte din instructajul initial;
- Numai contractorii autorizati vor fi admisi la
lucru.

Sistemului de lucru cu
contractorii va confine
suplimentar:

- urmdrirea indeaproape a
lucrarilor de céatre
personalul propriu;

- sanctiuni pentru
contractori in cazul
nerespectarii normelor de
siguranta.

5. Limitarea operatiunilor de interventie in situatii de urgenta datorita influentelor externe

5.1 Lipsa accesului dedicat
pentru serviciile / vehiculele
de interventie

- Scaderea eficientei in
limitarea efectelor
accidentului;

- Acces ingreunat.

- Exista proceduri specifice pentru accesul
fortelor de interventie pe amplasament in
situatii de urgenta;

- Portile de acces sunt dimensionate pentru
autospecialele de interventie;

- Exista doua porti de acces pentru fortele de
interventie.

Doc: Planul de interventie
in caz de incendiu

Fizic

SMS

5.2 Lipsa echipamentului de
interventie, protectie si a
mijloacelor speciale de
stingere / neutralizare

Nu sunt necesare mjloace speciale de stingere / neutralizare.

5.3 Lipsa cooperarii cu
fortele externe

- Planificare inadecvata;

- Exercitii de cooperare insuficiente

/ inexistente;
- Comunicare neadecvata.

- Scaderea eficientei
actiunilor de interventie

- Planurile sunt intocmite, avizate si aprobate
conform prevederilor legale;

- Grafice de testare ale exercitiilor si rapoarte
de evaluare;

- Mijloacele de comunicatie sunt interoperabile
si a fost stabilitda frecventa pentru
cooperarea cu ISU in caz de situatii de
urgenta.

Doc: Planuri de interventie
in situatii de urgenta
Doc

SMS

6. Comportament neadecvat al fortelor de interventie (interne si externe)
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Amplasament:

Amplasament pentru stocarea, imbutelierea si distribuirea GPL-ului

Instalatie / mod de operare:

Stocatoare de GPL / descarcare gaz din cisterna CF catre stocatoare

C. Pericole generale
externe

Pericol specific instalatiei /
amplasamentului (cauza)

Consecinta

Masuri si protectii

Tip protectie / Referinta /
Actiune

6.1 Antrenament insuficient

- Cunoasterea insuficienta a

- Scaderea

eficientei

- Fortele de interventie proprii executa exercitii

Doc: grafic exercitii

d. p. d. v. al comportarii caracteristicilor GPL; actiunilor de interventie si antrenamente specifice; Doc: SPSU
fortelor de interventie pe - Cunoasterea insuficienta a - Personalul sustine teste scrise periodice si
timpul situatiilor de urgentd | locatiei si a riscurilor are plan de studiu;
amplasamentului; - Au fost puse la dispozitia autoritatilor
suficiente informatii despre amplasament si
despre substantele periculoase prin raportul
de securitate si planul de urgentd interna,
nefiind solicitata suplimentarea acestora.
6.2 Recunoasterea / - Lipsa mijloacelor de detectie / - Incendiu / explozie. - Echipele de interventie externe detin |Fizic
evaluarea neadecvata a masurarea concentratiei GPL in echipamente pentru detectarea atmosferelor
pericolelor aer. explozive.
6.3 Alarmare ineficienta in - Schema de alarmare este - Raspuns intarziat al|- Schema se actualizeaza periodic, sau ori de | SMS
caz de urgenta neadecvata; fortelor de interventie; cate ori este cazul;
- Esecul punerii in aplicare a - Agravarea - Exista procedura de aplicare a schemei de | Doc

schemei de alarmare;
- Nefunctionarea sistemului de
alarmare propriu.

consecintelor.

alarmare;

- Alarmarea
periodice;

- Sirenele de pe amplasament au sursa de
alimentare independenta.

se testeaza prin exercitii

Doc: raport de evaluare

Fizic

Tipuri de protectie (exemple): Sis (sistem instrumentat de sigurantd), Op (masurd operationald — efectuatd in mod automat sau manual), Doc

(document), Actiune, SMS (sistem de management al sigurantei), PUI (plan de urgentd internd), PUE (plan de urgentd
externd), SPSU (serviciu privat pentru situatii de urgenta), etc.

Referinte cu privire la documentele de baza care descriu protectia in sine, operatiuni de intretinere, testare si certificare, procedurile de operare

relevante, etc.

Actiuni care descriu cerintele, protectii suplimentare sau transferul scenariului la analiza LOPA cantitativa.
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Anexa 2: Exemplu LOPA amoniac

In vederea intocmirii analizei LOPA pentru scenariile identificate se va folosi ca model

urmatorul tabel:

proiect;
- Pierdere de continut;
- Eliberare de amoniac in atmosfera.

Scenariu Cresterea presiunii 1n rezervorul de | Observatii
amoniac, urmatd de  ruperea
rezervorului.
Echipamentul analizat Rezervorul T1
Cauza Nefunctionarea aspiratoarelor / buclei
' de control a asp1‘rat(').arelor Date din HAZOP /
Consecinte - Cresterea presiunii peste valoarea de

lista de verificari

Nivelul consecintelor

C3

Eveniment initiator

Nefunctionarea aspiratoarelor /| 5SE-01 Esecul  (mecanic

buclei de control a aspiratoarelor sau al motorului)
compresorului  /
pompei /
agitatorului

Conditii permisive

1

Bariere independente de protectie

Alarma de presiune inalta pe 2E-01 Reactia

stocatoare PAHH 732, 712, 715 operatorului

setata la 1,075 bar; (raspuns la alarma)

PI 712 inchide valva PV 714 de | 1E-01 Echivalent SIL 1

admisie amoniac in rezervor la

1,08 bar

PI 715 deschide PV 715 catre | 1E-01 Echivalent SIL 1

atmosfera la 1.09 bar

Valva de suprapresiune SV | 1E-03 Supapa de presiune

217/218 deschide la 1.1 bar catre (cu efectuarea

atmosfera intretinerii)

Modificatori conditionali

Probabilitatea prezentei oamenilor | 1 Zona afectatd de
ruperea
rezervorului  este
de cativa kilometri.

Frecventa evenimentului 1E-06 Linia tinta
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Scenariu

Supra-umplerea  rezervorului si
pierdere de amoniac lichid

Observatii

Echipamentul analizat

Rezervorul T1

Cauza

Nefunctionarea indicatorului de nivel
LI 713 — indica nivel scazut

Consecinte

- Cresterea nivelului de amoniac lichid
in rezervor;

- Transfer de lichid catre aspiratoare;

- Daune asupra aspiratoarelor ;

- Pierdere de continut in camera
aspiratoarelor ;

- Cresterea presiunii in rezervor peste
valoarea de proiect;

- Pierdere de continut;

- Eliberare de amoniac lichid 1in
atmosfera.

Date din HAZOP /
lista de verificari

necesare

Nivelul consecintelor C3

Eveniment initiator

Nefunctionarea indicatorului de | 1E-01 Esec al buclei de

nivel L1 713 control BPCS

Conditii permisive

1

Bariere independente de protectie

- Verificarea periodica a nivelului | 1E-02 Procedurd speciala

in timpul incarcarii; a operatorului

- Umplerea a 20% din rezervor

dureaza 10 ore.

PI 712 inchide valva PV 714 la | 1E-01 Echivalent SIL 1

1,08 bar de admisie amoniac in

rezervor.

Modificatori conditionali

Probabilitatea prezentei oamenilor | 1 Zona afectata de
ruperea
rezervorului  este
de cativa kilometri.

Frecventa evenimentului 1E-04 Zona rosie

Masuri de protectie suplimentare | 1E-02 Instalarea unui

sistem independent

de alarmare si
interblocare a
admisiei

amoniacului in

rezervor de nivel
SIL 2

Dupa efectuarea analizei, se vor transfera toate actiunile notate intr-un tabel separat (similar
HAZOP) si se vor desemna responsabili, rezultate si date de finalizare.
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Actiune

Corespondenta

Responsabil

Rezultat

Data de
finalizare

LOPA pentru scenariul de supra-presiune

Al3

X

Realizat

10.05.10

Evaluarea concordantei intre marimea
supapelor PV 715 si SV 217/218 si debitul
maxim posibil de amoniac + Analiza
consecintelor

Al3

V4

In lucru

10.06.10

LOPA pentru scenariul de supraumplere

Al3

Realizat

10.05.10

Masuri de sigurantd suplimentare sunt
necesare conform analizei LOPA

Al3

N |

In lucru

10.07.10

Legarea indicatorului PI 7137 la alarma

Al3

In lucru

12.08.10

Instalarea unui disc de rupere inaintea
supapei de sigurantd, cu verificarea
presiunii dintre acestea.

AlS

> | =<

In lucru

23.11.10

Traseele de conducte in care s-a blocat
amoniac lichid trebuie sa fie dotate cu
valve de suprapresiune catre reteaua de
gaz

A24

Implementarea in cadrul SMS a unui
sistem / procedura pentru selectarea /
stocarea / utilizarea acestor materiale

A33

Revizuirea procedurii de interventie la
incendiu prin izolarea traseului de amoniac
in zona afectata (intrare si iesire).

B 1.1

Revizuirea procedurii de interventie la
incendiu prin izolarea traseului de amoniac
in zona afectata (intrare si iesire).

B1.4

Construirea unui perete rezistent la
explozie sau val de pamant intre statia de
incarcare si rezervor sau orientarea liniei
de incarcare pe directia rezervorului.

B2.1

Dotarea cu o motopompa a SPSU.

B3.2

Introducerea in planul de lucrari de pe
amplasament a unui capitol care
reglementeaza devierea / ruta de rezerva
pe timpul lucrarilor daca se blocheaza vreo
cale de acces.

B34

- Construirea unui zid de protectie
impotriva radiatiei termice si exploziilor
intre rezervorul de amoniac si drum;

- Devierea traficului de  marfuri
periculoase;

- Impunerea restrictiilor de viteza, semne
avertizoare, camere video, etc.

C2.1
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Anexa 3: Date despre probabilitati utilizate pentru analiza LOPA

Nota: valorile prezentate in aceste tabele sunt derivate din literatura de specialitate si vor fi
utilizate n cadrul analizei LOPA. Nu vor fi folosite valori mai mici ale frecventelor, doar valori mai
mari In cazul In care se considerd ca echipamentul nu se ridicd la nivelul acestora. Se va face
ajustare 1n limitele sau n apropierea valorii sugerate pentru randurile tabelelor care specifica acest
lucru.

Evenimentul initiator

Descriere Frecventa | Dimensiune Comentariu

Esecul (mecanic sau al motorului) | 5E-01 [caz/an]

compresorului / pompei /

agitatorului.

Esec al buclei de control BPCS. 1E-01 [caz/an] Aceasta frecventd combina esecuri
tehnice (de ex: esecul senzorului) cu
greseli de operare (de ex: bucla de
control in mod manual).

Esecul supapei (control sau pornit | 1E-01 [caz/an] Daca nu este luat in considerare in

/ oprit). esecul buclei de control BPCS.

Manipularea incorecta a unei 1E-01 [caz/an]

supape aleatoare (deschidere sau

inchidere).

Esec uman (activitate de rutinda de | 1E-02 [caz/cazuri] Daca presupunem personal bine

ex: mai des decit o datd pe luna). instruit, nestresat, odihnit.

Esecul furtunului de incarcare / 1E-02 [caz/an]

descdrcare.

Scurgere la schimbatorul de 5E-02 [caz/an] Nu are loc ruperea tubului.

caldura (tub-manta; scurgere

mica).

Scurgere la schimbatorul de 1E-03 [caz/an] Presupune ruptura unui tub

caldura (tub-manta; ruptura individual.

tubului).

Esec al sistemului simplu de 5E-01 [caz/an] Esec al sistemului simplu de

etangeizare al pompei. etangeizare.

Cédere (locala) de curent electric. | SE-01 [caz/an] Frecventa trebuie ajustata pentru
amplasament!

Cadere (generald, alimentare 1E-01 [caz/an] Frecventa trebuie ajustatd pentru

externd) de curent electric. amplasament!

Céderea aerului instrumental. 1E-01 [caz/an] Frecventa trebuie ajustata pentru
amplasament!

Caderea (generald) a apei de 1E-01 [caz/an] Frecventa trebuie ajustata pentru

racire. amplasament!

Supapa de siguranta se deschide in | 1E-04 [caz/an]

mod eronat.
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Descriere Frecventa | Dimensiune Comentariu

Discul de rupere se deschide in 1E-04 [caz/an]

mod eronat.

Filtru infundat. 2E-01 [caz/an] Frecventa trebuie ajustatd pentru un
serviciu anume!

Reactor infundat. 2E-01 [caz/an] Frecventa trebuie ajustatd pentru un
serviciu anume!

Barierele de protectie

Descriere PFD Comentariu

Functie de sigurantd instrumentata, SIL 3. 1E-03 Minimul permis de 0,0005 daca se face

demonstratie.

Supapa de presiune (cu efectuarea 1E-03 — 2E- | Daci se mentine integritatea (inspectiile si

intretinerii). 03 intretinerea sunt efectuate la timp).

Disc de rupere (cu efectuarea intretinerii). 1E-03 — 2E-

03

Functie de sigurantd instrumentata, SIL 2. 1E-02 Minimul permis de 0,005 daca se face
demonstratie.

Supra-presiune atmosferica / protectie cu 1E-02

vacuum (ex.: pentru rezervoare).

Supapa presiune (intretinere dificild). 2E-02 Trebuie ajustata pentru cazul specific (se
recomanda intre 1E-01 - 1E-03).

Disc de rupere (intretinere dificild). 2E-02 Trebuie ajustata pentru cazul specific (se
recomanda intre 1E-01 - 1E-03).

Functie de siguranta instrumentata, SIL 1. 1E-01 Minimul permis de 0,05 daca se face
demonstratie.

Masuri de limitare dupa eliberare (pereti 1E-03 — 1E- | Vor fi verificate in conformitate cu situatia

rezistenti la explozii, buncar, cuva de 02 actuala.

retentie, ignifugare, pereti rezistenti la

incendii (foc)).

Supapa cu sens unic (cu efectuarea 1E-01

intretinerii).

Procedura normala a operatorului. 1E-01 Procedura cunoscuta, un operator (sau
operatori care nu sunt independenti), timp
suficient de reactie.

Procedura speciala a operatorului. 1E-02 Procedura cunoscuta, doi operatori

complet independenti, timp suficient de
reactie.
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Descriere PFD Comentariu

Reactia operatorului (raspuns la alarma). 2E-01 Presupunénd un operator instruit, un
eveniment si o procedura cunoscute, nivel
scazut de stres.

Orice cerere de utilizare a unui nivel de
risc mai mic pentru o alarma trebuie
sustinutd de o descriere documentata a
reactiei necesare in cazul alarmei.

La utilizarea unei alarme BPCS, este
importanta asigurarea fiabilitatii necesare
(si anume punctul stabilit sa fie in cadrul
ferestrei de operare si nu poate fi
schimbata de citre operator).

Bucla de control BPCS (DCS sau PLC) sau | 2E-01 DCS poate fi folosit de doua ori (de ex:

sistem de inter-blocare BPCS. esec de initiere, bucla de control,
intrerupator de control, alarma plus reactia
operatorului).

Daca elementul comun al celor doua
aparate are un PFD de o marime mai mica
decét bucla respectiva, se recomanda
utilizarea unui PFD de 3E-01 pentru cel
de-al doilea IPL (luandu-se in considerare
un factor de cauza obisnuita de 10%).

Atunci cand se utilizeaza o bucla de
control BPCS, este importanta asigurarea
fiabilitatii necesare (§i anume punctul
stabilit sa fie In cadrul ferestrei de operare,
suprascriere automata la trecerea in modul
manual).

Supapa inchisi cu cheie. 2E-01

PFD — Probability of failure on demand - probabilitate de esec la cerere;

BPCS - Basic process control system - sistem primar de control al procesului;

IPL — Independent protection layer — bariera independenta de protectie;

DCS — Distributed control system — sistem de control distribuit;

PLC — Process logic controller — unitatea logica a unui sistem de control:

Nivelurile SIL sunt definite conform standardului EN 61508 / EN 61511 si se aplicd doar
sistemelor instrumentate de siguranta,

Supapa = denumire generica pentru un dispozitiv de limitare a fluxului, fie robinet, valva sau
supapa;
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Datorita faptului cd majoritatea sistemelor de interblocare existente nu au clasificare SIL
conform EN 61511 / EN 61508, este indicata urmatoarea abordare aproximativa in vederea utilizarii

probabilitatii datelor de esec.

Descrierea sistemului de interblocare Cerinte suplimentare PFD
- Sistemul de interblocare este independent de sistemul | Testarea tuturor elementelor 0,1
de control, ex: sistem electric neprogramabil (via relee, | sistemului de interblocare cel
aparate electromecanice), sau prin controler logic | putin o datd pe an.
independent;
- Sistem de blocare pe principiul 1 din 1 (nici unul din
elementele sistemului de interblocare nu prezinta
redundantd).
- Sistemul de interblocare este independent de sistemul | Testarea tuturor elementelor | 0,01
de control, ex: sistem electric neprogramabil (via relee, | sistemului de interblocare cel
aparate electromecanice), sau prin controler logic | putin o datd pe an.
independent;
- Daca este folosit un controler logic, trebuie sd fie
certificat pentru utilizare in scopul asigurdrii sigurantei;
- Senzorii sd fie pe principiul 1 din 2 sau 2 din 3, doud
elemente finale independente (ex. O valva de control si
o valva de oprire).
- Toate celelalte sisteme de interblocare care nu | Testarea tuturor elementelor 0,2
indeplinesc conditiile de mai sus. sistemului de interblocare cel
putin o data pe an.
Modificatori conditionali
Descriere Personal | De mediu | Comentariu
0,30 0,30 Doar in cazul in care 1n afara zonei clasificate,

Aprindere intr-o zona
clasificata EX 2

vaporii sunt diluati sub 50% din limita inferioara
de inflamabilitate

Aprindere intr-o zona
clasificata EX 1

0,10 0,10 Doar in cazul in care in afara zonei clasificate,
vaporii sunt diluati sub 50% din limita inferioara
de inflamabilitate

Aprindere ntr-o zona 1,00 1,00 Norul de vapori ajunge in zona fara o dilutie
neclasificatd EX suficienta
Aprindere imediata dupa 0,95 0,95 Energia necesara aprinderii este foarte mica

eliberare (este necesara o
energie scazutd de aprindere
sau auto-aprindere)

(ex: hidrogen)
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Descriere Personal | De mediu | Comentariu
0,10 - Operare normald a unitatilor de proces — doar
prezenta operatorului la locul de munca in timpul
rondului;
Personal 1n zona afectata Va fi ajustatd pentru amplasament si situatie !
(op Zrare, normala, in zona de Trebuie sé se aiba grija la utilizarea acestui
productie) parametru deoarece pentru unele scenarii este
posibil ca mai multi membrii ai personalului sa
fie prezenti in zona de productie (de ex: pentru
investigarea greselilor)
. « 1,00 - Tipul de conditii de activitate sau operare care
Personal in zona afectata o ’ A <
IR . necesita prezenta personalului in zona afectata (de
(lucrari de intretinere, SR . <
; ex: lucrdri de Intretinere/reparatii efectuate fara
supraveghere) . . 2 ’
oprire a sistemului)
. ) 1,00 0,50 Presupunénd detectarea si posibilitati de
Activitati de stingere a interventie adecvate;
incendiilor o 5 o )
Valoarea trebuie ajustatd pentru diferitele cazuri.
. 0,50 - Presupunénd detectarea si posibilitati de
Evacuarea pefsonalulm in interventie adecvate;
caz de urgenta o 5 o )
Valoarea trebuie ajustata pentru diferitele cazuri.
. ) 0,2-0,6 | 0,2-0,6 Presupunénd detectarea si posibilitati de
Este posﬂnla detecta{ea si interventie adecvate;
interventia de urgenta L . L .
Valoarea trebuie ajustata pentru diferitele cazuri.
Ruptura completa a vasului 0,5 0,5 Presupunand ca supra-presiunea asteptata nu este
sub presiune si a conductelor prea mare (de ex: sub presiunea de test sau sub
asociate 1,43 x presiunea de proiectare)
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Amplasament: Instalatie:
Nod: Mod de operare:
" 3 Referinti ?/
Deviere Cauza Consecinta Masura / Protectie Tip Actiune .
’ ’ ’ Comentariu
Debit zero

Debit scazut

Debit invers

Debit incorect

Debit crescut

Presiune crescuta

Presiune scazuta

Nivel crescut

Nivel scazut

Temperatura
inalta

Temperatura
scazutd

Calitate incorecta

e1e

Pana de curent

Pana de aer instrumental

Pierderea apei de racire

Etc.
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Y Tipuri de protectie (exemple): Sis (sistem instrumentat de sigurantd), Op (mdsura operationald — efectuata in mod automat sau manual), Doc
(document), Actiune, SMS (sistem de management al sigurantei), PUI (plan de urgenta internd), PUE (plan de urgenta
externa), etc.

2) Referinte cu privire la documentele de baza care descriu protectia in sine, operatiuni de intretinere, testare si certificate, procedurile de operare

relevante, etc.

3 Actiuni care descriu cerintele, protectii suplimentare sau transferul scenariului catre analiza LOPA.
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Anexa 6: Exemple pentru selectarea scenariilor accidentale si rezultatele
analizei consecintelor

Datele urmatoare sunt in legaturd directa cu Anexa 1.

Selectarea scenariilor accidentale pentru instalatia de GPL:

= Scenariile rezonabile
S1 — Ruperea completd a bratului de incarcare a bratului de GPL lichid cu diametrul de 80,
eliberarea a 30% a cantitatii de GPL din cisterna CF;

S2 - Scurgere din conductd a GPL-ului lichid datorita coroziunii; suprafata scurgerii — 100
mm’, timp de scurgere de 10 minute;

S3 — Ruperea completa a unei conducte cu diametru mic (20 de mm) de GPL gazos, timpul de
eliberare25 de minute;

Noti: Datorita faptului cd amplasamentul nu prezinta instalatii cu grad ridicat de congestiune al
echipamentelor, in cazul aprinderii substantei eliberate, va avea loc un ,flash fire”, si nu deflagratia GPL-
ului.

S4 — Eliberare de GPL gazos prin cosul de dispersie, cantitatea si durata va fi selectatd conform celui
mai grav scenariu credibil, rezultatele simuldrii trebuie sa arate ca eliberarea de substanta pe cos nu duce la o
situatie periculoasa;

S5 — BLEVE a unei cisterne auto.

= Scenariile cu cele mai grave consecinte
S6 — BLEVE al unui stocator;

S7 — BLEVE al unei cisterne CF.

Selectarea scenariilor accidentale pentru rezervorul de amoniac:

= Scenariile cu frecventa de manifestare deasupra liniei limita in urma analizei LOPA
S1 — Supraumplerea rezervorului de amoniac;

= Scenariile rezonabile

S2 - Declansarea unui dispozitiv de eliberare in atmosfera — valva de suprapresiune PV715
sau SV 217/218;

S3 - Scurgere din conducta a amoniacului lichid datoritd coroziunii; suprafata scurgerii —
100 mmz;

S4 - Scurgere din conducta a amoniacului gazos datoritd coroziunii; suprafata scurgerii —
100 mmz;

= Scenariile cu cele mai grave consecinte
S5 — Esecul rezervorului — Cuva de retentie se umple cu amoniac;

S6 — Ruperea completd a unei conducte de amoniac lichid;

S7 - Ruperea completd a unei conducte de amoniac gazos.

Pagina 71 din 74



TOV

AUSTRIA

TWL Sevesoll - Assessment of Risks / Major Accident Effects

Selectarea conditiilor meteo:
M1 - Conditii meteo nefavorabile
Viteza vantului: 2,2 m/s masurat la 10 m Tnaltime;
Clasa de stabilitate atmosferica: D — neutra;
Temperatura: 30° C;
Umiditate: 60%;

Radiatie solara: 1,51<W/m2 (valoare la data de 21 iunie., acoperire noroasa 20%, latitudine
44° N).

M2 - Conditii meteo cele mai frecvente / normale

Viteza vantului: 2,1 m/s masurat la 10 m ndltime (media anuald);
Clasa de stabilitate atmosferica: D — neutra (media anuald);
Temperatura: 11° C (media anuala);

Umiditate: 60%;

Radiatie solara: 0,7 kW/m? (valoare medie anual la latitudinea de 44° N).
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Scenariu

Conditii
meteo

Rezultate
specifice

Zona 1
AEGL 3

Zona 2
AEGL 2

Zona 3

AEGL 1

concentratie

lungime

latime

concentratie

lungime

latime

concentratie

lungime

latime

S1

S2

M1

t1=10 min

2700 ppm

200m

80m

220 ppm

30 ppm

t2= 30 min

1600 ppm

500 m

170 m

220 ppm

30 ppm

t3= 60 min

1100 ppm

1,2 km

250 m

160 ppm

30 ppm

M2

t1=10 min

t2= 30 min

t3= 60 min

M1

t1=10 min

t2= 30 min

t3= 60 min

M2

t1=10 min

t2= 30 min

t3= 60 min
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10.
11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21

Tov Ry
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Anexa 7: Glosar de termeni si abrevieri

HAZOP (Hazard and operability) — este o metodologie sistematica pentru identificarea
pericolelor legate de proces, folosite in cazul unitdtilor complexe. Utilizeazd o abordare
standardizata, bazatd pe cuvinte cheie in vederea stimularii identificarii devierilor de proces;
HAZID (Hazard Identification) — un termen general pentru metodologiile folosite pentru
identificarea pericolelor din unitétile de procesare;

LOPA (Layer of Protection Analysis) - Analiza barierelor de protectie (LOPA) este o
metodologie cantitativd in vederea evaludrii barierelor necesare pentru prevenirea
evenimentelor periculoase si pentru reducerea riscurilor in unitatile de proces pana la
niveluri tolerabile si acceptabile;

Brainstorming — o tehnica de creativitate In grup, menitd s genereze un numar mare de
idei pentru solutionarea unei probleme;

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) — un tip de explozie care se
produce in momentul in care un rezervor care contine lichid sub presiune se rupe, rezultd din
ruptura rezervorului care contine un lichid aflat la o temperaturd mult mai mare decat
punctul de fierbere al acestuia in atmosferd. Aceastd cadere brusca de presiune in rezervor
cauzeaza o fierbere violentd a lichidului care elibereazd cantititi importante de vapori.
Presiunea acestora poate fi foarte mare si poate duce la formarea unei supra - presiuni (o
explozie) care poate distruge complet rezervorul de depozitare si poate proiecta fragmente in
mediul Tnconjurator. Poate fi cauzat si de un incendiu extern;

Fire ball — un incendiu ce arde suficient, rapid, pentru masa care arde, care se ridica in aer
sub forma de nor sau minge de foc;

Efectul de proiectil (de schija, de misil) — proiectare de fragmente de material rezultate in
urma unei explozii si alte corpuri angrenate de suflul exploziei;

P&I D- piping and instrumentation diagram- diagrama de conducte si aparate de masura si
control;

PFD-process flow diagram- diagrama de flux tehnologic;

UVCE (Unconfined Vapor Cloud Explosion)- Explozia unui nor de vapori neingradit;

VCE (Vapor Cloud Explosion) Explozia unui nor de vapori;

Flash Fire — un front de flacari care poate fi o explozie de combustie; poate aparea intr-un
mediu unde combustibilul si aerul s-au amestecat in concentratii adecvate combustiei. in
cazul exploziilor flash fire flacara se propaga cu o viteza sub-sonicd, iar daunele datorate
suprapresiunii sunt in general neglijabile §i majoritatea acestora sunt datorate radiatiei
termice si incendiilor secundare;

Pool Fire — un incendiu de difuziune turbulent ce arde deasupra unei balti orizontale de
combustibil de hidrocarburi ce se evapord acolo unde combustibilul are un impuls initial
scazut sau zero;

Jet Fire - poate aparea in urma eliberarii de substante gazoase, lichide, in curs de evaporare
(doi pasi) si lichide pure; un jet fire elibereaza o cantitate foarte mare de caldura;

Boil Over - se referd la o situatie extrem de periculoasd, unde se incearca stingerea cu apa a
unui incendiu de hidrocarburi semi — Inchis;

SIL 1 / SIL 2 / SIL 3 (Safety Integrity Level) - Nivelurile SIL sunt definite conform
standardului EN 61508 / EN 61511 si se aplicd doar sistemelor instrumentate de siguranta;
PFD — Probability of failure on demand - probabilitate de esec la cerere;

BPCS - Basic process control system - sistem primar de control al procesului;

IPL — Independent protection layer — bariera independenta de protectie;

DCS — Distributed control system — sistem de control distribuit;

. PLC — Process logic controller — unitatea logica a unui sistem de control;
22.

LFL — lower flamability limit — limita inferioara de inflamabilitate.
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